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POI MOI PHUONG PHAP GIANG DAY CAC MON HQC CO SO NGANH PIEN
—PIEN TU DUA TREN NEN TANG CONG NGHE SO VA MO PHONG
TRONG BOI CANH CUQC CACH MANG CONG NGHIEP 4.0
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Tom tiit: Bai viét nham muc dich hé thong héa va dé xudt cdc gidi phép, tién trinh day hoc doi méi doi voi cac mén hoc
co s¢ nganh Pién - Pién ti théng qua viéc tich hop cdc céng cu mé phong triee quan va nén tang chuyén d‘dz s6. Tir d6, ndng
cao tinh truc quan cua bai giang, kich thich tw duy chu dong, nang lyc tw hoc va kha nang giai quyet van de ky thudt cua
sinh vién, gép phdn ndng cao chdt heong dao tao nguon nhan lwc ky thudt dap vmg yéu cau ciia nén san xudt théng minh.

Tir khod: Nganh Pién - Pién tit, cac mon hoc co s6 khoi nganh, co sé nganh, cong nghé sé, phan mém mé phong, doi
maoi phwong phap giang day.

INNOVATING TEACHING METHODS FOR FUNDAMENTAL ELECTRICAL
AND ELECTRONICS ENGINEERING SUBJECTS BASED ON DIGITAL
TECHNOLOGY AND SIMULATION IN THE CONTEXT OF THE FOURTH
INDUSTRIAL REVOLUTION

Abstract: This article aims to systematize and propose innovative teaching solutions and processes for basic subjects in
the Electrical and Electronics Engineering field through the integration of visual simulation tools and digital transformation
platforms. This will enhance the visual aspect of lectures, stimulate proactive thinking, self-learning abilities, and technical
problem-solving skills among students, contributing to improving the quality of technical human resource training to meet

the demands of smart manufacturing.
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I. DAT VAN PE

Cudc cach mang cong nghiép lan thir tu (CMCN
4.0) dang dién ra véi tbc d6 manh mg, lam thay
d6i sdu sdc cdu trac nén san xuét toan cau thong
qua sy hoi tu cua cac cong nghé dot pha nhu Tri
tué nhan tao (AI), Van vat két ndi (IoT), dit liéu
16n (Big Data) va cac hé thong vat 1y khong gian
mang (Cyber-Physical Systems). Trong bdi canh
do, nganh Dién - Dién tor dong vai tro 1a “mach
mau” k¥ thuat ha téng, nén tang cdt 16i cho moi
giai phap tu dong hoa va nha may thong minh.
Su chuyén dich nay doi hoi thi truong lao dong
phai s¢ hiru ngudn nhan lyc ky thuat khong chi

vimng vé tay nghé truyén thong, ma con phai co
nang lyc thich img cao véi mdi trudng so, tu duy
hé théng va kha ning lam viéc trén cac nén tang
cong nghé¢ hién dai. Do do, h¢ thong gido duc dai
hoc va giao duc nghé nghiép dang dimg trudc ap
luc cap bach phai ty d6i mdi nham nang cao chét
luong dao tao, dap ung cac tiéu chuan ky niang
modi cua thoi dai.

Trong cau triic chuong trinh dao tao nganh
Pién - Pién tir, cac mon hoc co so khdi nganh va
co s¢ nganh (nhu Mach dién, Linh ki¢n dién tu,
K§ thuat s6, K¥ thuat do ludng...) dong vai trd nén
tang quyét dinh. Day 1a nhitng mét xich dinh hinh
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tu duy k¥ thuat, cung cap cac nguyén ly, quy luat
va mo hinh toan hoc cdt 18i dé ngudi hoc tiép can
cac mon chuyén nganh chuyén sau ¢ cac giai doan
sau. Tuy nhién, ddc thu ciia cac mon hoc co sé nay
1 tinh triru twong réat cao, khoi luong kién thirc Iy
thuyét 16n va doi hoi tu duy logic phirc tap. Ngudi
hoc thuong phai lam viéc vdi cac khai niém khong
thé quan sat truc dién bang mat thuong nhu dong
dién, dién truong, tr trudong, phé tin hi¢u hay céac
qua trinh qué dg trong mach di¢n.

Thuc tién giang day tai cac co s& ddo tao hién
nay cho thiy ton tai mot mau thuan 16n gitta yéu
cau nang lyc dau ra va phuong thirc truyén tai kién
thirc. Phuong phap day hoc truyén thong van mang
ning tinh dién giang, minh hoa tinh qua hinh vé&
phang hoic slide trinh chiéu théng thudng, khién
sinh vién dé roi vao tinh trang thu dong, kho hinh
dung ban chét cua hién tuong vat ly. Bén canh do,
thoi lugng danh cho céac tiét thuc hanh truc tiép
tai phong thi nghiém ngay cang bi thu hep do xu
huéng giam tai chuong trinh 1y thuyét va tdi wu
hoa chi phi vat tu ti€u hao. Viéc thyc hanh trén
thiét bi that ¢ giai doan dau con tiém 4n nhidu
rii ro gy mét an toan lao dong, dé xay ra su ¢
chay nd linh kién khi ngudi hoc thao tac sai, tir d6
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tao tam ly e ngai, thu dong cho sinh vién. Sy han
ché vé khong gian va thoi gian ciia cac phong thi
nghiém tmyén théng cling triét tiéu co hoi tu hoc,
tu nghién ctru va thtr nghiém cac y tudng sang tao
ca nhan ngoai gio 1én 16p cua nguoi hoc.

bé giai quyet bai toan nay, viéce u’ng dung
cac thanh tyu cta cong nghé sé va phan mém
md phong (nhu Proteus, MATLAB/Simulink,
Multisim) vao qua trinh day hoc dugc xem 1a mét
giai phap dot pha. Cong nghé md phong cho phép
hién thuc hoda, truc quan hda cic qué trinh dién
hoc phirc tap theo thoi gian thuc, bién cac phong
thi nghiém truyén thong thanh cac “phong thi
nghiém 40” (Virtual Labs) linh hoat. Nguoi hoc
¢6 thé chu dong thay ddi thong sd, thiét ké va thir
nghiém mach dién khong gidi han s6 1an mot cach
an toan va tryc quan. Do do, viéc nghién ciru va
dé xuat mot quy trinh d6i méi phU:O’ng phép giang
day dua trén nén tang cong nghe sO va mo phong
12 mot yéu cau c6 tinh cip thiét cao, vira mang ¥
nghia khoa hoc gido duc, vira mang lai gia tri thuc
tién sau sac cho khdi nganh ky thuat.

II. NQI DUNG NGHIEN CU'U

2.1. Co s¢ ly luan va thue trang ap dung
cong nghé moé phong trong giang day ky thuat

2.1.1. Co so ly lugn vé day hoc truc quan va
cong nghé mo phong trong gido duc ky thudt

Trong 1y luan day hoc dai cuong va giao duc
nghé nghiép, nguyén tic truc quan 1a mot trong
nhitng nguyén tic c6t 16i nham dam bao hiéu qua
clia qué trinh nhan thirc. D6i v6i khdi nganh ki
thudt cong nghé¢, dic biét 1a nganh Dién - Dién
tu, tinh tryc quan khong chi dung lai ¢ viéc quan
sat hinh anh tinh ma doi hoi su twong tac dong dé
hiéu rd ban chét hién twong. Co sd 1y luan cia viée
d6i méi phuong phéap day hoc bang cong nghe mo
phong duoc xay dung vimng chéc trén cac nén tang
ly thuyét hoc tap hién dai nhu: Thuyét kién tao va
thuyét hoc tap qua trai nghiém.

Trong ky nguyén sd, khai niém phong thi
nghiém 4o va mo6 phdong thoi gian thuc da dinh
nghia lai khong gian hoc tap k¥ thuat. Ban chat
cua moO phdng k¥ thuat 1a viéc sir dung cac thuat
toan toan hoc va mé hinh phan tir 1y twong hoa
dé tai hién lai chinh x4c cac hanh vi vat Iy cua
dong dién, dién ap, tir truong va tin hi¢u s6. Khac
v6i cac nganh khoa hoc xa hoi, cac thuc thé trong
nganh Dién - Dién tr (nhu electron, song dién tur,
trang thai logic “0” va “1”) la nhitng d6i tugng vi
md, vo hinh dbi véi gidc quan con nguoi. Cong
ngh¢ md phong da thyc hién mot chirc nang su
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pham quan trong: Truc quan héa nhimng thyc thé
v6 hinh. N6 chuyén d6i cac cong thirc vi phan, tich
phén phuc tap mo td mach dlen thanh céc dang
song dong, cac biéu dd mau sic truc quan hién
thi trén man hinh méy tinh. Diéu nay gitp thu hep
khoang cach thé nang nhan thic tir Iy thuyét triru
tuong dén tu duy hinh khéi, truc giac ky thuat cua
sinh vién.

2.1.2. Pac diém sw pham cua cac mon hoc co
so nganh Pién - Dién tur

Dé g dung hiéu qua cong nghé mo phong,
viéc phan tich cac dic diém su pham mang tinh
dic thu cua khdi cac mon hoe co s& 13 bit budce:

Mot la, tinh trieu twong va tinh mé hinh hoa
cao: Cac mon hoc nhu Co s¢ ki thuat mach dién,
Linh kién di¢én tu, K¥ thuat ) hay Tin hiéu va
Hé théng doi héi mot nén tang todn hoc va vat
Iy ban dan rat nang. Sinh vién phai lién tyc lam
viéc v6i hé phuong trinh dong dién nut, dién ap
vong, cac phép bién ddi Laplace, Fourier hay dai
s6 Boolean. Su thiéu hut cac cong cy minh hoa
tryc quan tryc tiép khién ngudi hoc dé sa vao viée
giai toan thuan tiy ma mat di tu duy ban chat vat
1y cua mach dién.

Hai la, tinh logic hé thong chat ché: Kién thirc
chuong trude 1a nén tang truc tiép cho chuong
sau. Néu sinh vién khong hiéu rd dic tinh Von
- Ampe ($V-I$) cua diode hay transistor & mon
Linh kién dién tir, ho hoan toan khong thé phan
tich duoc mach khuéch dai, mach tao dao dong
hay cac mach cong suit 16n & cac mon hoc tiép
theo. Do do, cadc mon co s¢ dong vai tro “bg loc”
phan loai ning lyc nguoi hoc ngay tir nim nhat va
nam hai.

Ba la, yéu cau nghiém ngat vé tw duy kiém thir
va an toan: Thiét ké k¥ thuat luén doi hoi qua
trinh do luong, kiém tra va hiéu chinh thong $6.
Tuy nhién, ¢ giai doan dau ciia qua trinh do tao,
sinh vién chua hinh thanh day du ky nang thuc
hanh nghé nghiép, viéc truc tiép cam nguon do
dac trén module phan cimg that thuong dan dén
cac 16i pho bién nhu ngin mach, nguoc cuc, qua
dong, gay hu hong thiét bi, chay nd linh kién,
tham chi mat an toan cho chinh ngudi hoc.

2.1.3. Thyc trang ap dung cong nghé sé va mé
phong tai cac co so dao tao hién nay

Qua khao sit thyuc tién cong tac gidng day
khéi nganh DPién - Dién tur tai cac truong dai hoc
ky thuat va cao dang nghé hién nay da c6 mot
sd truong nhu: Truong Cao dang Kinh té Cong
nghiép Ha Noi; Truong Cao dang K¥ thuat Cao
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Théng 1a d4 dau tu phuong tién, trang thiét bi day
hoc kha hién dai, sinh vién duoc hoc va thuc hanh
t6t dap Gmg duoc ngay yéu cau cuia nha tuyén dung
ddi véi cac khoi nganh Dién va Dién tu. Bén canh
nhitng diém sang d6 thi con kha nhiéu truong Pai
hoc k¥ thuat va Cao dang nghé co dao tao nhan
lyc nganh Bién — Dién tu, trang thiét bi day hoc da
lac hau, phuwong phap giang day nang vé 1y thuyét,
nang lyc cua sinh vién sau khi tot nghiép con yéu,
khong dap (mg duoc yéu cau cia thi trudong lao dong
trong bdi canh ctia cude cach mang cong nghiép 4.0.
Thyc trang 4p dung cong nghé s6 va mo phong boc
16 nhitng méau thuin va rao can mang tinh hé thong
nhu sau:

Thir nhat, vé phia dji ngii giang vien va 1 phuong
phdp gidng day: Mic du hau hét cac co so gido duc
da trang bi hé thong may tinh va may chiéu, song
Vlec chuyén dbi s6 trong phuong phép day hoc
van dimg lai & mic do “hinh thirc héa”. Phan 16n
bai giang duoc thiét ké dudi dang tai liéu dién tir
PowerPoint tinh. Giang vién sir dung slide chil yéu
dé cit dan cac so d6 mach dién tur giéo trinh, thay vi
tich hop céc kich ban mé phong dong truc tiép trén
16p. Qua trinh tuong tac trén 16p van theo 16i mon
truyén thong: Giang vién thuyét giang cong thirc, vé
so dd khdi, sinh vién chép va lam bai tap toan hoc.

Mot bo phan giang vién, dac biét 1a giang vién
16n tudi, du c6 kinh nghiém thuc tién phong phu
nhung lai gép rao can trong viéc cap nhat cac tinh
ning chuyén sau cia cac phan mém mo phong
hién dai nhu MATLAB/Simulink hay cac module
nang cao ciia Proteus. Nguoc lai, mot sd giang
vién tré lam dung mé phong thuan tay trén may
tinh, giang day tach roi thyc tién, khlen sinh vién
ngd nhan rang két qua trén phan mém luon dung
100% so v&i mach thuc té, bo qua céc yeu t6 nhidu
moi trudng, sut 4p va sai s cua linh kién that.

Thitr hai, vé phia nguoi hoc: Thuc trang dang
ngai hién nay la su thu dong trong tu duy hoc tap
cac mon co so. Sinh vién thuong c6 xu hudng
“hoc vet” cong thirc dé dbi pho vai cac ky thi ly
thuyét. Khi 1am bai tap 16n hodc d6 an mén hoc,
sinh vién gap khé khan rit 16n trong viée ty thiét
ké mach vi khong c6 cong cu kiém chu:ng y tuong.
Nhiéu sinh vién ty cai dit phan mém mé phong
(nhu Multisim hay Proteus) theo trao luu nhung
chi dung lai ¢ viéc vé lai mach co san trén mang
ma khong biét cach sir dung cac cong cu do 4o
(Virtual Instruments) nhu Oscilloscope, Logic
Analyzer dé phan tich sau ban chat dong dién, din
dén hiéu qua tu hoc thép.

Thit ba, vé co s6 vit chdt va chwong trinh dao
tao: Chuong trinh dao tao tai nhiéu truong chua
¢6 sy thong nhét, tich hop hiru co giira gio 1y
thuyét va gio mo phong. Thoi lwong thuc hanh
phan mém thuong duoc tach riéng thanh mot mon
hoc doc lap dat ¢ cac hoc ky mudn, thay vi dugc
str dung 1am cong cu bd tro xuyén sudt ngay trong
timg bai hoc 1y thuyét ciia cac mon co so.

Mit khac, hé théng phong thi nghiém truyén
thong dang chiu ap luc 16n do sb lugng sinh vién
dong, thiét bi sau nhidu nim sir dung di xudng
cap, xuat hién sai s6 16n hodc hu hong. Ngan sach
danh cho vat tu hdu hao (hnh kién roi, day n01 bo
mach) bj han ché. V1ec dau tu cac phan mém mo
phong c6 ban quyén (License) cong nghiép cho
toan b hé théng may tinh cta nha truong 1a mot
thach thirc 16n vé tai chinh, budc nhiéu noi phai sir
dung cac phlen ban bé khoa (crack) hodc cac phan
mém ma nguén mo bi gidi han tinh ndng, gay anh
huong dén tinh dong bo va chuyén nghiép trong
dao tao.

Tém lai, tr co so ly luén vé thuyét kién tao
va dic diém dic thu mang tinh triru tuong cua
nganh Dién - Dién tu, c6 thé khiang dinh viéc
ung dung cong nghé¢ md phong khong chi la giai
phap tinh thé nham khic phuc khé khan vé co
s& vat chat, ma 1a mot xu thé su pham tat yéu.
Thyc trang day va hoc hién nay dang ton tai
mot khoang trong 16n glua nang luc cong nghé
sin co ciia cac phan mém va k¥ nang khai thac
kich ban su pham cua glang Vlen Day Chll’lh la
diém nghén dat ra yéu cau cip bach can phai
xdy dyng mot tién trinh day hoc d6i m(n tich
hop mot cach khoa hoc va hitu co trén nén tang
sd vao ciu tric cac mon hoc co so.

2.2. B¢ xuit quy trinh va phwong phap déi
méi day hoc dwa trén nén tang s6 va md phong

Dé giai quyét triét dé nhing bét cap trong thuc
trang giang day cac mon hoc co s& nganh Dién
- Pién tir, viéc doi méi khong thé thuc hién mot
cach roi rac, cam tinh ma phai dya trén mot ciu
truc mang tinh hé théng. Ban chat cta su ddi mai
nay la su tai cdu tric kich ban su pham, trong
d6 cong nghé s6 va phan mém mo phong khong
con dong vai tro cong cu minh hoa thu yéu, ma
trg thanh truc xuong song két ndi gitra tu duy 1y
thuyét triru twong va nang luc thyc hanh nghé
nghiép. Khung giai phap tong thé bao gom viéc
thiét 1ap quy trinh day hoc 4 budc chuan hoa va
trién khai 3 phuong phap ¢t 16i mang tinh dot
phé dudi day:
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2.2.1. Quy trinh 4 bude t6 chire day hoc tich
hop nén tang sé va mé phong

Quy trinh nay duoc thiét ké dua trén sy két hop
gitra m6 hinh “L&p hoc ddo nguoc” va chu trinh
hoc tip qua trai nghiém cua Kolb. Tién trinh giang
day mot bai hoc hodc mdt module kién thure co s
duoc chuan hoa theo 4 bude khép kin:

Buwéc 1: Chudn bi va trii nghiém so trudc
gio lén lop: Muc ti€u ctua budc nay la giai phong
thoi luong thuyét giang 1y thuyét co ban trén 16p,
nhuong khong gian cho hoat dong tu duy bac cao.

Nhiém vu ciia giang vién: Thiét 1ap hé théng
quan 1y hoc tap sé (LMS - Moodle, Google
Classroom, MS Teams). Giang vién khong gui
cac tép gido trinh PDF day dic chir, ma sé hoa hoc
liéu thanh cac goi bai giang tuong tac (Scorm),
cac video bai giang ngin (Micro-learning, dudi
10 phut) giai thich vé nguyén 1y linh kién hoac
mach di¢n. Dac biét, giang vién dinh kém cac tép
so dd mach miu d3 dugc v& sin trén phﬁn mém
mo phong (nhu file .dsn cua Proteus hoac .ms14
cua Multisim).

Nhiém vu cua sinh vién: Hoc sinh/sinh vién
truy cdp LMS dé xem video 1y thuyét va tai tép
mo phong mau vé may tinh ca nhan. Sinh vién
tién hanh chay thtr nghiém mach mau ¢ ché do
mic dinh dé 1am quen voi hinh anh dong cta
mach dién, ghi nhan lai cdc ciu hdi hoac cac hién
tuong la ma ban than chua tu giai thich duoc bang
ly thuyét.

Buéc 2: Twong tdc va trwc quan héa ly thuyét
tai Iép: Budc nay nham lam rd cac khai niém triru
tuong va giai quyét cac vudng mic ciia ngudi hoc
o Budc 1 thong qua tuong tac thoi gian thuc.

Nhiém vu ciia giang vién: Thay vi viét bang
hodc chiéu slide tinh dé giai phuong trinh toan
hoc mach dién, giang vién khoi dong truc tiép
phan mém mé phong trén may tinh két ndi may
chiéu. Giang vién thyc hién cac thao tic thay
d6i truc tiép thong s linh kién ngay trudc mit
nguoi hoc. Vi duy, khi giang vé mach loc nguén,
giang vién thay doi gia tri tu dién $CS$ tir $10\mu\
text{F}$ 1én $1000\mu\text{F}$ va yéu cau sinh
vién quan sat su thay ddi ctia d6 gon séng dién ap
trén Oscilloscope do.

Nhiém vu cua sinh vién: Thao luan nhom, dua
ra cac gia thuyét phan bién vé hanh vi ciia mach
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dién khi thay d6i diéu kién bién (Vi du: “Néu cudn
cam bi ngén mach thi dd thi dong di¢n s€ chuyén
dich nhu thé n20?”). Sinh vién sir dung chinh may
tinh ca nhan dé thyc hién phép thir nham kiém
chtng gia thuyét ngay 1ap tire dudi su dinh hudng
cta giang vién.

Buwéc 3: Thue hanh mé phéng va thiét ké ky
thudt sdng tgo: Pay 13 giai doan chuyén hoa kién
thirc thanh ning luc thiét ké va giai quyét van dé
ky thuat cua nguoi hoc.

Giang vién: Giao cac nhiém vu thiét ké ky thuat
mang tinh mo. Vi du: “Hay thiét ké mot mach
ngudn On ap d6i xing $\pml2\text{V}$, dong
tai toi da $1\text{A}$ sir dung ho IC 78xx/79xx,
yéu cau hé sb sut a4p khong qua 5%”. Giang vién
dong vai tro 1a chuyén gia tu van ky thuat, goi mé
cac 16 sai vé mat nguyén 1y khi sinh vién két ndi
mach sai.

Sinh vién: Tu luc nghién ctru catalog linh kién,
tinh todn cac thong $6 dién tro, tu dién, transistor
theo cong thirc toan hoc, sau do tu tay vé mach va
bd tri linh kién trén khong gian 4o ctia phan mém.
Sinh vién str dung cac cong cu do dac 4o (Von Ké,
Ampe ké, May phan tich logic) dé do dac va hiéu
chinh cac thong s6 cho dén khi mach dat duoc cac
chi tiéu k¥ thuat yéu cau.

Buéc 4: Pinh gid sé va doi chiéu kiém thiv
thuwe té: Muc tiéu 1a két thuc chu trinh bang su
kiém dinh chat luong, két ndi giira thé gidi mo
phong 1y tudng va thé gidi vat 1y thuc tai.

Hoat dong ciia sinh vién: Nop bao cao sb (bao
gom file md phong chay hoan chinh va video ngin
thuyét minh vé san phim ctia minh) 1én hé thong
LMS. O cic module c6 két hgp phong thi nghiém
vat 1y, sinh vién mang file mé phong di t6i wu hoa
dbi chiéu truc tiép v6i module phan ctng that, do
dac sai s6 giita mo phong va thuc té, tir d6 phan
tich cadc nguyén nhan gay ra su sai léch (nhu dién
tré ndi ciia ngudn, nhiéu dudng day, sai s6 linh
kién san xudt).

Hoat djng ciia giang vién: Danh gia san pham
dua trén tiéu chi (Rubric) & rang vé: tinh ding
dan cua nguyén 1y, k§ ning chon lya linh kién,
nang luc phan tich d6 thi song va kha ning bién
luan sai s6 ky thuat.

2.2.2. Céc phwong phdp day hoc cét 16i dua
trén nén tang sé va mé phong
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Dé van hanh quy trinh 4 budc trén mot cach
hiéu qua, bai viét dé xuat 4p dung dong bd 3
phuong phép day hoc cu thé sau day:

Mot la, phwong phdap day hoc dwa trén bai
todn thiét ké ky thudt dio ngwoc

Thong thuong, sinh vién duoc hoc 1y thuyét
trude, 1am bai tap tinh toan, roi méi lap mach.
Phuong phap day hoc dédo ngugc bang moé phong
di theo chiéu nguoc lai dé kich thich tinh to mo
ban ning cia nguodi hoc: Giang vién cung cap
cho sinh vién mot file mach mdé phong hoan
chinh dang hoat dong mot chirc nang rat tha vi
(vi du: Mach den nhay theo di€u nhac su dung IC
LM3914, hodc mach chuyén dbi dién 4p DC-DC
Buck Converter) nhung toan bd hodc mdt phén
thong s cua linh kién dé bi x6a hodc an di. Nhiém
vu cua sinh vién la phai dong vai tro mot “ky su
dao nguoc”, st dung cac cong cu do ao dé quét
tin hiéu dau vao, dau ra, tir 46 suy doan nguoc lai
nguyén ly hoat dong va tinh todn tim ra gia tri linh
kién bi an.

Phuong phap nay bién mot budi hoc 1y thuyét
kho khan thanh mot tro choi tham tu k¥ thuat.
Sinh vién budc phai 1at gi¢ lai cac cong thuc toan
hoc co s& dé gidi ma ly do tai sao mach di¢n lai
chay duoc nhu vay. Diéu nay gitp hinh thanh tu
duy phan tich hé théng cuc ky quan trong.

Hai la, phwong phdap day hoc tich hop tinh
huong 16i va xie ly sw cé do

Mot trong nhiing diém yéu 16n nhat cia sinh
vién méi ra trudng 13 k§ ning sta chita, bit bénh
va xir Iy sy ¢b mach dién. Trong phong thi nghiém
truyén thong, giang vién rat kho tao ra cac tinh
hudng 16i ¢6 ¥ trén thiét bi that vi nguy co hong
hoc thiét bi vinh vién va chi phi cao. Phan mém
mo phong giai quyét triét dé rao can nay.

Giang vién chil dong tao ra cac “16i k¥ thuat”
an bén trong mach mo phong. Khi sinh vién chay
mach, mach s€ khong hoat dong hodc cho ra dang
song bi méo nghiém trong. Sinh vién phai str dung
quy trinh chan doan logic: Po dién ap mot chiéu,
do tin hiéu xoay chiéu timg tang; Xac dinh linh
kién 13i; Thay thé va sira chira.

Phuong phép nay rén luyén cho sinh vién mdt
tinh than thép va mot tu duy logic chit ché trude
cac 16i k¥ thuat. Trong khong gian ao, sinh vién
khong s¢ sai, khong so nd, cac em c6 thé thoai

mai thir nghiém céc phuong &n stra chita khac
nhau. Khi di thanh thyc k¥ ning chan doan trén
phﬁn mém mod phéng, khi tiép xuc voi mach that,
sinh vién s€ thao tac cuc ky chinh xéc, tu tin va
chuyén nghiép.

Ba la, phwong phdp day hoc theo dw dn lién
mén két hop da phwong tién

Céc moén hoc co sé nganh thuong bi day tach
roi, khién sinh vién khong thiy duoc méi lién hé
hitu co gitra chung. Phuong phap nay dinh hudng
két hop kién thtc ctia nhiéu mén co sé (Mach
dién + Linh kién dién tir + K thuét sd) vao trong
mot du 4n mod phong sb tong thé.

Giang vién hoac nhém giang vién xay dung
mot dy an co tinh thuc tién cao kéo dai sudt hoc
ky. Dé hoan thanh dy 4n nay, sinh vién phai ding
kién thtrc mén Linh kién dién tir dé thiét ké mach
khuéch dai cam bién nhiét do (ding Op-amp),
duing kién thirc moén Mach dién dé tinh toan mach
cau phan ap va bo loc nhiéu, va dung kién thire
mon Ky thuat sb dé thiét ké mach so sanh hién
thi dén LED hodc kich hoat ro-le ngat ngudn.
Toan bd hé théng nay dugc xay dung, két ndi va
chay thir nghiém dong bo trén mot khong gian
md phong duy nhat. Sinh vién khong chi ndp file
mach ma phai lam bao cdo dudi dang mot video
thuyét trinh da phuong tién dang tai 1én hé thong
LMS cua khoa.

Hi¢u qua su pham: Xdéa bé tu duy cuc bo tung
mon hoc, gitup sinh vién hiéu rd cdu tric cia mot
hé théng co dién tir, dién tir thong minh hién dai.
Ngoai ra, viéc yéu cau lam san pham truyén thong
s6 giup nguoi hoc phat trién cac k§ ning mém cot
16i ctia cong dan s6 nhu k¥ ning giao tiép cong
nghé, k¥ niang bién tap ndi dung sb.

Viée dé& xuat mot quy trinh day hoc 4 budc
mach lac cing hé théng cac phuwong phap day
hoc ddi méi (thiét ké dao nguoc, xu ly su cb 4o,
du 4n lién mon) khong nham muc dich phii nhan
hoan toan vai trd cta cac phong thi nghiém truyén
thong. Nguoc lai, nd dong vai tro 1a mot bé phong
cong nghé, mot by dém su pham cuc ky quan
trong. Khi nguoi hoc dugc trang bi tu duy mach
dién tryc quan, k¥ ning chan doan 13i thuan thuc
trong mdi truong sé va md phong, hiéu suit va
chat lugng khi cac em budc vao thyc hanh trén
thiét b that hay tiép can cac ddy chuyén san xuét
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thong minh 4.0 thuc té s& dugc nhan 1én gip nhiéu
lan, dam bao an toan va tdi wu hoa tai nguyén dao
tao ctia nha truong.

1. KET LUAN

Céac mon hoc co sé nganh Pién - Dién tu voi
ddc thu triru twgng va nang tinh mo hinh hoéa toan
hoc chinh 13 “diém ngh&n” khién nguoi hoc dé thu
dong néu ap dung phuong phap dién giang truyén
théng. Viéc dich chuyén sang mé hinh day hoc
tich hop cong nghé s6 va phan mém mo phong
khong con 1a giai phap tiy chon bo tro, ma da tro

thanh mot xu thé su pham tat yéu nham tryc quan
hoa cac thuc thé vo hinh, bién tri thirc triru twong
thanh trai nghiém k¥ thuat dong, tryc quan cho
sinh vién.

Cong nghé md phong sd dong vai tro 1a mot
“bo dém su pham” hoan hdo. N6 khong nham muc
dich phu nhan hay thay thé hoan toan cac phong
thi nghiém vat 1y phan cimg truyén thong, ma 14 bé
phong gitp sinh vién thanh thuc vé mit tu duy va
nguyén 1y trudc khi tiép xtic véi thiét bi that, tir d6
nang cao hi¢u suét va chit luong thuc hanh thuc té.
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