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Tom tit: Ung dung mé hinh héa todn hoc trong giang day Todn cao cdp va Toan chuyén dé tai Hoc vién Phong khong
- Khong qudn la mot trong nhitng dinh huwong quan trong cua day hoc Toan theo tiép cdn phdt trién nang lic, gitip gdn két
Iy thuyét véi thuec tién quan suw, nang cao nang luc tw duy va gidi quyét van dé cho hoc vién. Théng qua viéc xdy dung cdc
mo hinh nhw quy dao bay, hé thong radar hay diéu khién, nguwoi hoc hiéu sau ban chdt todn hoc va kha ndng img dung.
th)’ng phap nay gop phan doéi méi day hoc theo hwong tich cuc, tang cwong su dung cong nghé va hoc theo dw an, gop
phan tang cwong moi lién hé giita kién thire todn hoc véi cac bai todn ky thudt - quan sw, qua dé nang cao chat lwong dao
tao cua hoc vién trong ky nguyén moi.

Tir khéa: mé hinh héa toan hoc, Toan cao cdp, day hoc Todn, Hoc vién Phong khéng - Khong qudn.

APPLICATION OF MATHEMATICAL MODELING IN TEACHING ADVANCED
MATHEMATICS AND THEMATIC MATHEMATICS AT THE AIR DEFENSE
ACADEMY - AIR FORCE

Abstract: The application of mathematical modeling in teaching Advanced Mathematics and Thematic Mathematics
at the Air Defense Academy - Air Force is one of the important orientations of teaching Mathematics according to the
approach of capacity development, helping to link theory with military practice, improve thinking capacity and solve
problems for students. Through the construction of models such as flight trajectories, radar systems, or controls, learners
deeply understand the nature of mathematics and its applicability. This method contributes to innovating teaching in a
positive direction, increasing the use of technology and project-based learning, contributing to strengthening the connection
between mathematical knowledge and technical and military problems, thereby improving the quality of training of the
academy in the new era.
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I. PAT VAN PE

Ung dung mo hinh héa toan hoc trong giang
day Toan cao cip va Toan chuyén dé tai Hoc
vién Phong khong - Khong quén (PK-KQ) la
mét hudng tiép can hién dai, gop phan gin két ly
thuyét toan hoc véi thyc tién quan su, tir do nang
cao nang luc tu duy, phan tich va giai quyet van
dé cho hoc vién. Trong b01 canh chuyén 601 sd va
yéu ciu ngay cang cao vé chat lugng ngudn nhan
lyc k¥ thuat quan sy, viéc tich hgp mé hinh hoa
vao giang day khong chi mang y nghia phuong
phap ludn ma con c6 gia tri thuce tién sdu sic. Bai
viét de cap nhimng van dé chung vé giang day Toan
cao cap, Toan chuyén dé véi viéc img dung mod
hinh hoa toan hoc ddi véi hoc vién ciua Hoc vién
PK-KQ, chi ra nhiing van dé vé thuc trang va dua
ra nhiing giai phap dinh hudng trong qué trinh
giang day d6i véi mon hoc.

II. NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Mot s6 vin dé chung vé mé hinh toan hoc
trong giang day todn cao cap va toan chuyén dé
& Hoc vién Phong khong-Khong quan

M0 hinh hoa toan hoc 1a qua trinh chuyén céc
vén dé thuc tién thanh céac bai toan toan hoc thong
qua viéc xay dyng mo hinh, gia thiét hoa, thiét lap
phuong trinh hoac h¢ phuong trinh, sau do st

dung cac cong cu toan hoc dé phén tich va tim 161
giai. Trong giang day Toan cao cap (nhu giai tich,
dai s tuyén tinh, phuong trinh vi phan) va cac hoc
phan Toan chuyén dé, mo hinh hoa gitp hoc vién
hiéu r& ban chét cua cac khai niém triru tuong,
ddng thoi thay duoc ¥ nghia tng dung cta chung
trong cac linh vuc nhu diéu khién hoc, dan duong,
xtr Iy tin hiéu va mo6 phong hé théng phong khong.

Trong xu thé d6i méi giao duc hién nay, day
hoc theo hudng phat trién ning luc ngudi hoc
duoc xac dinh 1a nhi¢m vu trong tam. DPdi v6i mon
Toan, dac biét 1a Toan cao cép va Todn chuyén
dé dang giang day trong cac hoc vién, nha trudng
quan doi, yéu cau nay dit ra nhimng thach thirc 16n
do ndi dung hoc tdp mang tinh triru tugng cao,
trong khi muyc tiéu dao tao doi hoi hoc vién co6 kha
nang van dung kién thirc Toan hoc vao giai quyét
cac van dé thuc tién trong quan su va ky thuat
chuyén nganh. Mot diém quan trong khéac 1a mé
hinh hoa goép phﬁn d6i méi phurong phép giang day
theo hudng lay nguoi hoc lam trung tam. Thay vi
tiép can thuan tay Iy thuyét, giang vién to chirc
cac hoat dong hoc tap nhu nghién ctru tinh huong,
hoc theo dy 4n hodc md phong s6. Hoc vién duoc
tham gia vao qua trinh xdy dyng mo hinh, kiém
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chung gia thiét, sir dung phan mém hd tro (nhu
MATLAB, Python) dé giai quyet bai toan. Qua
d6, ho khong chi ndm virng kién thirc ma con phat
trién k¥ nang cong nghé va lam viéc nhom. Nghi
quyét Dai hoi dai biéu Pang bo Quan doi 1an tha
XII nhiém ky 2025-2030 da xac dinh rd: “Huéan
luyén, gido duc va dao tao dép ung yéu cAu nhiém
vu trong tinh hinh méi va chién tranh cong nghé
cao, phat trién ngudn nhan luc chét lugng cao cho
Quén doi va dat nudc. .. xay dung cac nha truong
thong minh, hién dai chinh quy mau muc, 100%
hoc vién ra truong hoan thanh chuc trach, nhi€ém
vu”, cho nén ddi v6i mdi hoc vién, nha truong quéan
do6i noi chung va Hoc vién PK-KH noi riéng can
¢6 nhitng dinh huéng mang tinh trude mét va lau
dai, gop phan nang cao chat luong gido duc dao
tao cua Hoc vién. Dién hinh nhu: Nam 2026 Doan
Hoc vién PK-KQ tham gia ky thi Olympic Toan
hoc sinh vién Viét Nam lan thtr 32 da gianh nhiéu
gii cao (1 gidi nhat, 1 giai nhi & mon Dai so; 3 giai
Ba ¢ mon giai tich), minh chimg cho viéc day va
hoc Toan cao cap, Toan chuyén dé da c6 nhiéu doi
moi ca hinh thire va phuong phap, nhat 1a viéc tng
dung mo hinh hoa toan hoc vao trong giang day
cho cac d6i tugng hoc vién trong toan Hoc vién.

Pai hoi toan qudc lan thir XIV cua Pang chi
rd: “Doi méi hé thdng gido duc theo hudng mo,
lién thong gitra cac phuong thire, trinh d6 va cap
hoc. Chuyén manh qué trinh gido duc tir cha yéu
trang bi kién thirc sang phat trién toan dién ning
luc, thé luc va phém chit nguoi hoc, chuin hoa
chét luong va kiém soat chit ché dau ra”. Boi véi
Hoc vién PK-KQ 14 trung tdm dao tao, bdi dudng
can bo dong thoi 14 trung tim nghién ciru khoa
hoc quan sy, hop tac ddo tao qudc té chuyén sau
trén cac linh vuc phong khong, khong quan va
tac chién dién tir cia Quan doi, thuc hién chu
truong “Chat luong dao tao cia nha truong 1a
kha ning sin sang chién dau cua don vi” quan
triét tinh than Nghi quyét 57-NQ/TW cua B9
Chinh tri vé dot pha phat trién khoa hoc, cong
nghé, d6i méi sang tao va chuyén ddi sé qudc gia
da xac dinh “ddi méi cach day va hoc trén co s&
ap dung cong nghé s6”, “khuyén khich cic mé
hinh GD&DT méi dua trén cac nén tang s6” da
dit ra nhitng yéu cau méi ddi véi can bo, giang
vién Hoc vién. Tir d6, nang cao chat lugng day
hoc noéi chung va day hoc mon Toan cao cép,
toan chuyén dé noi riéng trong Hoc vién, gop
phan hién thuc hoa 3 khau dot pha cua Pang uy
Quéan chung PK-KQ va cua PBang bo Hoc vién
PK-KQ nhiém ky 2025-2030.
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2.2. Ung dung mé hinh toan hoc trong giang
day toan cao cip va toan chuyén dé & Hoc vién
Phong khong-Khong quan hién nay

Thuyec tién giang day tai Hoc vién PK-KQ cho
théy, khong it hoc vién gap kho khan trong vige
tiép can cac khai niém, dinh ly va phuong phap
toan hoc, dan dén tam 1y hoc ddi pho, thiéu chu
dong. Mot trong nhitng nguyén nhan 13 viéc to
chure day hoc Toan chua khai thac hiéu qua mbi
lién hé giira Toan hoc véi cac bai toan thuc tién
phong khong, khong quan. Vi vy, nghién clru
ing dung mo hinh hoa toan hoc trong giang day
Toan cao cap va Toan chuyén dé 1a can thiét, gop
phan nang cao chat luong dao tao va dap tng yéu
cAu thuc tién cta Hoc vién.

Mo hinh héa toan hoc duoc hiéu 1a qua trinh
chuyén d6i mot van dé thyc tién thanh mot mo hinh
toan hoc thong qua viéc lua chon cac dai luong
dic trung, thiét 1ap cac mdi quan hé toan hoc gilta
chung, giai quyét bai toan trong mé hinh va dién
giai két qua thu duoc quay tré lai bdi canh ban
dau. Qua trinh nay mang tinh 1ap va diéu chinh,
nham dam bao mé hinh phan anh hop 1y ban chat
cua hién tugng nghién ctru. Trong day hoc Todan,
mo hinh héa gitp ngudi hoc nhan thic dugc y
nghia timg dung cta kién thirc toan hoc, dong thoi
rén luyén cac thao tac tu duy nhu phan tich, tong
hop, triru twong hoa va khai quat hoa. Bdi véi hoc
vién, mo hinh hoa con gop phén hinh thanh tu duy
hé thong va nang luc giai quyét van dé, 1a nhiing
pham chat quan trong dbi véi nguoi si quan chi huy
tham muu phong khong - khong quan trong moi
trudng tac chién hién dai. Chuong trinh Toén cao
cép va Toan chuyén d8 tai Hoc vién duoc xay dung
nham trang bi cho hoc vién nén tang toan hoc viing
chic phuc vu cho cac mén ki thudt chuyén nganh.
Tuy nhién, do dac thu ndi dung triru tuong va thoi
lugng hoc tap han ché, viéc t6 chire day hoc theo
phuong phap truyén théng chua thyc su phat huy
hiéu qua, ddy 1a co s& thuc tién dé nghién ctru va
trién khai day hoc Toan theo hudéng mé hinh hoa tai
Hoc vién PK-KQ.

Trén co s¢ phan tich myc ti€éu dao tao va dic
diém ddi tuong hoc vién ciia Hoc vién, bai bao dé
xuit quy trinh day hoc Toan theo hudng mé hinh
hoa gém bbn budce co ban: Thir nhét, xdy dung va
dat van dé tir thyc tién quan sy - ky thuat: Giang
vién lua chon hodc thiét ké cac tinh hudng gin
v6i linh vye phong khong - khdng quan, phu hop
v6i ndi dung kién thirc Toan can hinh thanh; tha
hai, thiét 1ap mo hinh toan hoc: Hoc vién, dudi
su dinh hudéng cua giang vién, xac dinh cac dai
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luong dic trung, dua ra gia thiét hop 1y va biéu
dién méi quan hé giira cac dai luong bang ngon
ngir toan hoc; thi ba, giai quyét bai toan trong mo
hinh: Véan dung céc kién thirc, phuong phap Toan
hoc dé giai bai toan da dugc mo hinh hoa; thur tu,
phan tich, danh gia va van dung két qua: Dién giai
¥ nghia cta nghiém toan hoc trong bdi canh thuc
tién, danh gia mirc do phu hgp ctia mé hinh va mé
rong van de.

Quy trinh nay bao dam sy két hop hai hoa gitta
yéu cau khoa hoc cta Toan hoc va yéu cau thue
tién cua dao tao quan su. Vige td chuc day hoc
Toan theo huéng mo hinh héa tai Hoc vién can
dam bao cac nguyén tic: (i) bam sat muc tiéu va
ndi dung chuong trinh dao tao; (ii) gan kién thuc
toan hoc véi cac tinh hubng thuc tién quan sy -
k¥ thuat phu hop; (iii) phat huy tinh tich cuc, chu
dong cua hoc vién; (iv) két hop linh hoat giita
phuong phap day hoc truyén théng va cac phuong
phap day hoc tich cuc, c6 su hd tro cia cong nghé
thong tin. Quy trinh day hoc theo huéng moé hinh
hoa dugc dé xuat gdm bdn bude co ban: (1) xay
dung va dat van dé xuét phat tir thuc tién; (2)
hudéng dan hoc vién thiét 1ap mo hinh toan hoc;
(3) to chirc giai quyet bai toan trong mo hinh; (4)
phén tich, danh gia ket qua va mé rong van de.

Viée lya chon va td chtrc cac tinh huong day
hoc theo huédng mo hinh hoa trong giang day Toan
cao cip va Toan chuyén dé tai Hoc vién PK-KQ
duoc thuc hién trén co sé bam sat muc tiéu dao
tao si quan chi huy tham muu céc cép, k¥ su hang
khong, bao dam tinh khoa hoc, tinh su pham va
tinh thyc tién quan su. Cac tinh hudng duogc thiét
ké khong nham thay thé noi dung toan hoc cdt
16i ma déng vai tro 1am rd ban chat kién thuc,
tang cuong kha ning van dung va phat trién tu
duy nghé nghiép cho hoc vién. Trong qua trinh to
chirc day hoc, giang vién sir dung cac tinh huong
Xuét phat tir thue tién chuyén nganh dé dan dat
hoc vién thiét 1ap mo hinh toan hoc, giai quyét
bai toan va phan tich két qua. Cuy thé: Ung dung
phuong trinh vi phan trong mé hinh chuyén dong
clia muc tiéu bay: Trong hoc phan Toan cao cip,
ndi dung phuong trinh vi phan thuong giy kho
khan cho hoc vién do tinh triru tugng cao va cach
trinh bay thién vé suy luén thuan tiy toan hoc. Dé
khic phuc han che nay, gido vién xay dung tinh
hudng day hoc xuat phat tir bai toan mé ta chuyén
dong cua mot muc tiéu bay trong khong gian chiu
tac dong cua lyc can khong khi. Trén co so tinh
huéng dat ra, hoc vién dugc hudng dan xac dinh
cac dai luong déc trung nhu van tde, gia tdc, khoi
luong, luc can va cac gia thiét don gian hoa phu
hop voi trinh d§ Toan hoc cua hoc vién. Tu do,

bai toan thyc tién duoc chuyén hoa thanh mé hinh
toan hoc dudi dang phuong trinh vi phan bac nhat
hodc bac hai. Qua trinh giai phuong trinh gitp hoc
vién nhan thtrc 1& mdi quan hé gitta nghiém toan
hoc va y nghia vat 1y ctia chuyén dong, dong thoi
thiy dugc vai tro ctia Toan hoc trong viéc mo ta
va du bao cac hién tugng trong ky thuat, quén sy.
Van dung dai sb tuyen tinh trong xu ly tin hiéu
ra-da: Trong hoc phan Toan cao cép, dai 5O tuyen
tinh 13 noi dung c6 nhiéu kha ning gan voi thuc
tién chuyén nganh Phong khong - Khong quan.
Gido vién t6 chuc tinh hudng day hoc lién quan
dén xu 1y tin hiéu ra-da, trong d6 tin hi¢u thu dugc
tu cac kénh quan sat dugc mo hinh héa dudi dang
vecto va ma tran.

Hoc vién dugc yéu cau phan tich cu trac dit
liéu tin hiéu, thiét 1ap mo hinh toan hoc biéu dién
moi quan hé gitra tin hiéu dau vao va dau ra cia hé
théng. Thong qua viéc ap dung cac phép bién doi
tuyén tinh, phép chiéu va gia tri riéng ctia ma trén,
hoc vién hiéu rd hon vai tro ctia dai s6 tuyén tinh
trong viéc loc nhiéu, trich chon thong tin va nang
cao do chinh xac cta hé thong ra-da. Tinh hudng
nay giup hoc vién thay duoc tinh img dung truc
tiép ciia Toan hoc ddi voi cac bai toan ky thuat
quan sy hién dai. Ung dung xé4c suit - thong ké
trong danh gia do tin cdy cua h¢ thong ky thuat
quan sw: Do6i voi ndi dung xac suit - thong ke,
glao vién xay dung tinh huéng day hoc gin voi
viéc danh gia dd tin cay cia mot hé thong ky thuét
phong khong. Tur dir liéu gia dinh vé tan suat xay
ra su cd cua cc bo phan trong hé thong, hoc vién
duoc huéng dan x@y dung mo hinh xac sudt, Xac
dinh céc bién ngiu nhién va phén bd xac suat
tuong Ung. Qua trinh xr 1y so li¢u va tinh toan
cac tham sb théng ké gitp hoc vién nhan thirc rd
vai tro cta xac suat - thong ké trong cong tac phan
tich, danh gia va ra quyét dinh k¥ thuat. Thong
qua tinh hudng nay, hoc vién khong chi cing cb
kién thtrc toan hoc ma con hinh thanh tu duy phan
tich rui ro va danh gia do tin cdy - nhitng ning
luc quan trong dbi v&i nguoi si quan chi huy, ky
su k¥ thudt trong thuc tién cong tac. Két qua trién
khai thi diém dugc danh gia thong qua phan tich
két qua hoc tap va y kién phan hoi cua hoc vién.
So sanh két qua kiém tra gitra cac 16p ap dung day
hoc theo hudng mé hinh hoéa va cac 16p day theo
phuong phap truyen thdng cho thay: ty 1& hoc vién
dat diém kha, gioi ting khoang 10 - 15%; s6 hoc
vién gip khé khan trong viéc van dung kién thirc
To4n vao bai toan thyc tién giam rd rét. Bén canh
d6, thong qua quan sat va khao sat nhanh, da sb
hoc vién cho rang cac tinh huéng mé hinh hoa
gitip ho dé tiép can kién thirc, hiéu 1d ¥ nghia tng
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dung cia Toan hoc va chu dong hon trong hoc
tap. Nhitng két qua nay budc dau khang dinh hiéu
qua cua viéc van dung mo hinh hoa toan hoc trong
giang day Toan hoc tai Hoc vién.

Tir cac tinh huéng minh hoa trén cho thay, viéc
t6 chirc day hoc Toan theo hudéng mé hinh héa gop
phan 1am 1 y nghia thue tién cua kién thirc toan
hoc, ting cudng su gin két gitra mon Toan voi
cac mon hoc chuyén nganh, dong thoi phat trién
nang luc van dung va tu duy nghé nghiép cho hoc
vién tai Hoc vién PK-KQ. Qua qua trinh trién khai
day hoc theo hudng mé hinh héa trong mét sb bai
hoc cua hoc phan Toan cao cap va Toan chuyén
dé, két qua cho thdy hoc vién c6 hung thu hoc tap
cao hon, tich cyc tham gia cac hoat dong hoc tap
va budc dau hinh thanh ning luc van dung kién
thirc Toan vao céc bai toan thuc tién. Tuy nhién,
viéc trién khai phuong phap nay doi hoi giang vién
phai dau tu nhiéu thoi gian va cong stc trong viéc
thiét ké bai giang va lya chon tinh hudng phu hop
cling nhu nghién cttu cac kién thire ctia cac chuyén
nganh k¥ thuat lién quan. So vdi mo hinh day hoc
Toan truyén thdng thién vé truyén thy kién thirc,
day hoc theo huéng mo hinh hoa thé hién uvu thé
0 rét trong vigc gén kién thirc Toan véi thuc tién
quan sy - k¥ thudt va phat trién nang luc van dung
cua hoc vién. Khac véi day hoc dy an hoac day hoc
theo tinh huéng quy mé 16n, mé hinh héa toan hoc
c6 thé tich hop tryc tiép vao timg bai giang, phu
hop véi diéu kién thoi gian va ky luat hoc tap trong
cac nha truong quan doi. Tuy nhién, phuong phap
nay doi hoi giang vién phai c6 su chudn bj cong
phu, hiéu biét lién nganh va kha nang lya chon tinh
hudng phii hop, day 1a diém can tiép tuc dugc hoan
thién trong qua trinh nhan rdng mo hinh.

2.3. Mt s6 dinh huéng ing dung mé hinh
toan hoc trong giang day toan cao cap va toan
chuyén dé & Hoc vién Phong khong-Khéng
quan hién nay

Nhim nang cao chat luong viéc tmg dung md
hinh toan hoc trong giang day toan cao cap va
toan chuyén dé ¢ Hoc vién PK-KQ hién nay, can
thue hién t6t mot s6 dinh hudéng co ban sau day:

MGt la, dinh huwéng gin mé hinh héa véi thue
tién quén sw. Noi dung giang day can tich hop

cac bai toan lién quan dén quy dao bay, diéu khién
hoa lyc, xir 1y tin hiéu radar,... nham giup hoc
vién chuyén doi cac tinh hudng thyc té thanh mo
hinh toan hoc va giai quyét chiing. Piéu nay phu
hop voi ban chit cia mé hinh hoa 1a qua trinh
“chuyén véan dé thuc té thanh van dé toan hoc roi
dién giai két qua”.

Hai la, dinh hwéng doi méi phwong phdp day
hoc theo chu trinh mé hinh héa. Giang vién to
chure day hoc theo cac bude: xay dung mo hinh,
giai md hinh, kiém chimg va diéu chinh. Cach tiép
can ndy giup phat trién ning lyc giai quyét vin dé
va tu duy tmg dung cho hoc vién thay vi chi hoc
ly thuyét thuan tuy.

Ba la, dinh hudng tang cwong vrng dung cong
nghé va mé phong so. Viéc su dung cac phan
mém nhu MATLAB, Python hodc cac hé thong
mo phong giup truc quan héa mé hinh, nang cao
hiéu qua giang day va phu hop véi xu thé chuyén
dbi sd trong gido duc.

Bon la, dinh hwéng phdt trién ning lwc lién
nganh cho giang vién va hoc vién. Mo hinh hoa
doi hoi su két hop gitra toan hoc, cong nghé va
khoa hoc quén sy, do do can bdi dudng doi ngii
giang vién va t6 chiic cac hoat dong nghién ctru
khoa hoc theo hudng tng dung.

Nim la, dinh hwéng xdy dung hé thong bai
tap va hoc li¢u chuyén sdau. Céac bai toan mo hinh
hoa can duoc thiét ké c6 tinh hé théng, tr co ban
dén nang cao, phu hop voi dic thu dao tao cua
Hoc vién, gop phan hinh thanh ning lyc mé hinh
hoa nang luc cot 16i trong giao duc toan hi¢n dai.

III. KET LUAN

Day hoc Toéan theo hudng mo hinh hoa tai Hoc
vién Phong khong - Khong quan la mét hudng
tlep can phu hop va kha thi véi yéu cau ddi méi
gido duc va dao tao hién nay. Phuong phép nay
g6p phan nang cao himg thu hoc tap, ting cuong
kha niang van dung kién thirc Toan vao cac bai
toan ky thuat - quan sy va cai thién chét luong dao
tao si quan k¥ thuat, chi huy tham muu va cac d6i
tugng hoc vién. Trong thoi gian tdi, can tiép tuc
nghién ciru hoan thién quy trinh, bdi dudng ning
luc cho giang vién va tirng budc mo rong pham vi
ap dung trong toan Hoc vién.
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