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NGHIEN CUU CONG NGHE VA THIET BI CHE BIEN TRAI CA PHE
THANH HAT CA PHE THANH PHAM

Nguyén Vin Thém, Pham Trong Hoa
Truomg Cao ding nghé Can Tho

Tom tit: Nghién ciru tdp trung vao “phiong phdp ché bién uét’ (wet coffee processzng) truyén thong trong xir Iy trdi
ca phé, két hop cong nghé tw dong hoa. Phirong phap thuc hién la tim hleu quy trinh ché bién wét, phan tich cac cong doan
then chot, dé xudt tw déng héa khau thu hoach, phan loai, Ién men va sdy. Ty d‘ong héa giip giam ton that, nang cao do
dong déu, giir hwong vi ca phé tot hon. Han ché chinh la chi phi dau tie cao, can chudn héa mé dun cho néng ho nhé; hwéng
di tiém néng la két hop ai trong phdn logi trdi va kiém sodt 1én men.

Tir khoa: Trai ca phé, Tu dong hoa, Cong nghé sau thu hoach.

RESEARCH ON TECHNOLOGY AND EQUIPMENT FOR PROCESSING COFFEE
CHERRIES INTO FINISHED COFFEE BEANS

Abstract: The study focuses on traditional wet coffee procesing methods combined with automation technologies. The
approach involves analyzingk the wet processing workflow, identifying key stages, and proposing automation for harvesting,
sorting, fermentation, and drying. Automation reduces losses, enhances uniformity, and better preserves coffee flavor. The
main limitation is high investment costs, especially for small farms. Standardizing modular systems is recommended. A

promising direction is integrating ai for selective harvesting, fruit grading, and fermentation control.
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I. PAT VAN DE

Viét Nam san xuét ca phé voi hon mot triéu
tan moi nam, va phan 16n trong sb nay 1a hat
robusta. V&1 hon 95% san lugng thu hoach hang
nam la robusta, Viét Nam tinh co 1a nude san xuét
16n nhit thé gisi, trong khi cic giéng arabica,
liberica... chi déng gop phan nho.

Theo s6 liéu ctia B Nong nghiép va Phat trién
nong thon, nam 2024, xuét khau ca phé cua Viét
Nam udc dat 1,32 triéu tan, voi kim ngach 5,48
ty USD, giam 18,8% vé khéi lugng nhung ting
29,11% vé gia tri so v4i cung ky nam 2023. Gia
ca phé xuit khau binh quan nim 2024 uéc dat
4.151 USD/tan, tang 56,9% so v6i cung ky nam
2023. Trude d6, kim ngach xuat khau ca phé lan
luot dat: 2,66 ty USD nam 2020; 3 ty USD nam
2021; 4,06 ty USD nam 2022 va 4,18 ty USD
nam 2023.

Qua ca phé dugce thu hoach khi chung c6 mau
do tuoi, bong va chic, bang cach hai bang tay
co chon loc, hoac tudc bd toan bo canh hoic thu
hoach bang méy. Phuong phap hai bing tay rat
t6n thoi gian, nhung lai cho chit lugng san pham
vuot troi. Qua chin s€ c6 sau 9-11 thang ké tir khi
ra hoa.

Qué trinh ché bién sau thu hoach cia qua ca
phé bao gébm ché bién kho hodc udt, phan loai,

158 | Tap 32 s6 05 ki 2 (thang 05/2026)

Phan bién: 15/04/2026

Duyét déng: 20/04/2026

tiép thi, pha tron va rang. Mot loat cac thay doi vat
Iy va hoéa hoc xdy ra trong qua trinh rang ca phe,
gdp phan tao nén huong thom va huong vi dé chiu
cua ca phé.

D06 4m ban dau cua ca phé thu hoach 1a khoang
55-60% va sau khi sdy, d6 am s& giam xudng
khoang 12%. Ca phé duoc siy kho va bao quan
trong phong lanh c6 ham luong ndng lugng cao
hon va mau sic gan voi mau xanh 14 hon. Phong
lanh cho phép bdo quan ca phé 1au hon. Phuong
phap nay cai thién viéc bdo quan cac dac tinh
quan trong, gép phan ning cao chit luong cam
quan ciia d6 udng.

Ngoai ra khi néi dén cong nghé siy, di co
nhirng nghién ctru chuyén sau nham giam 40%
murc tiéu thu ning luong thong qua viée cai tién
kiém soat quy trinh va phat trién cac cong nghé
séy méi. Dé dat dugce hiéu suét séy cao va tiét
kiém chi phi, nhiéu cong nghé siy c6 thé duoc
két hop theo mo-dun vai cac tham s diéu khién
va trinh tu t6i vu cho ting cong nghé.

II. NQI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Phwong phap nghién ctru

2.1.1. Nghién cieu vé qui trinh ché bién ca phé

Trong nghién ctru ndy tap trung vao phuong phap
ché bién uét dira theo qui trinh ché bién ca phé:
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Thu hoach Ca phe

PP ché bién kho

PP ché bién uét

Trai ca phé (chua
chin, chin, qua chin)

Phot néng 1 den 2
tuan hodc say bing
may

l

Trai chin va
clura chin

*

hodc bi not
(ndi trén mit mrae)

Loai bo trai qua chin

Tach vo kho lﬁng
may hode thi cong

Tach vo va ngam

Sam ca phé da tach vo

U len men trong be

(12 den 36 gid)

Hat da phan lom
(hinh dang, kich
thurdre, trong lirong)

Rira bing nwdc

Phoi san hoac say

l

Boée tach vo trau trén
hat ca phe

J,

Ca phé the
(da so che)

Hat ca phé thanh

pham (cao cap)

Hinh 1. Quy trinh ché bién ca phé truyén thong

Phuong phap ché bién u6t tinh vi hon va duoc
sir dung dé tao ra d6 udng chat lugng cao hon. Co
nhiéu phién ban khac nhau ciia phuong phap nay,
trong d6 chi sir dung qua chin. Chiing c6 thé dugc
hai chon loc va phén loai bang may hoic trong cac
bé tuyén noi. Sau khi phan loai, hat dugc tach vé
bing may, ngm va 1én men trong bé, thuong kéo
dai tir 12-36 gio.

Qua trinh Ién men co thé dién ra ty nhién hoic
co bod sung vi sinh vat hodc enzyme dé loai bo
phan v6 va 16p vo bac con lai. Trong qua trinh 1én
men, d6 axit ting 1én va d6 pH c6 thé giam xudng
con 4,5. Hat ca phé tran (ca phé thoc) sau d6 duoc
rira k¥ trong cic bé chtra nudc sach hodc trong

cac may rira chuyén dung. Sau do, hat dugc phoi
kho trong cac bai hodc treo trén cac ban thong
gi6, két hop véi sdy bang khi néng. Sau khi phoi
kho, phén vo con lai thuong dugce loai bo béng
méy sau khi rira. Ché bién udt thuong duge st
dung ¢ nhitng noi ca phé dugc thu hoach bing
phuong phap thii cong, chang han nhu Colombia,
Chau A va Trung M§. Do gia tri thi truong cao
hon, nhiéu trang trai & cac qudc gia san xut khoi
luong 16n hon, chang han nhu Brazil, cling da ap
dung phuong phap nay.

2.1.2. So lwoc phwong phdp ché bién wot

Theo nghién ctru, ti 1¢ hat ca phé thanh pham
thu duoc rat thdp vao khoang 18.5%.

Bang 1. Céc san phidm khi ché bién ca phé

Thanh phin Piu vao Piu ra san pham
Hat ca phé Chét thai
Trai ca phé, kg 1000
Nudc, kg (trung binh) 3012
Téng khéi hrong, kg 4012
Hat ca phé, kg 185
Vo trau, kg 565
Thit qua, kg 24.6
V6 lua, kg 53
Nudc thalk; nhdét qua, 2937 4
Tén that, kg 247
Tong khoi lwong, kg 4012
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Phuong phap ché bién uét duoc chia lam cac
cong doan chinh sau:

+ Phan loai ca phé.

+ Loai bo vo qua.

+ Lén men va loai bo chit nhay.

+ Lam kho hat ca phé.

2.2. Nhirng vén dé ciia quy trinh ché bién wét

Khi thu hoach bang tay va c¢6 chon loc trai chin
thi hiéu suat ciia ché bién w6t 1a rat cao nhung sé
tdn nhiéu thoi gian va stc lao dong. Mat khac néu
dung may moc dé thu hoach thi s& thu hoach ludn
céc trai chua chin va cac thanh phan khac dan dén
chat luong 1én men rat kho kiém soat.

Vi phu’O’ng phap ché bién udt nay thi lugng
nuée can thiét gp 3 lan luong qua ca phé va
luong ton thét cing kha 16n. Do phai xir 1y loai
bo cac thanh phan khéng mong mudn ban dau
nhu trai hu (r5ng rudt do bi sau an) trai chua chin,
canh va 14 cay...

Quaé trinh lén men con mang tinh cam quan,
do do pH hodc str dung d6 Brix dé dua ra két luan
ngimg hodc tiép tuc 1én men. Cac hoat dong duoc
kiém tra thu cong nén d¢ chinh xac ciing bi anh
huong.

Sau khi 1én men 13 qua trinh rtra sach hdn hop
chat nhay bao quanh hat ca phé bang nuéc dan
dén lai phai tiéu ton lwong 16n nudc.

Qué trinh phoi yéu cau phai c6 ning nhung
d6i voi nhimng ving han ché nang thi khong dam
bao va c6 thé dan dén mdc hu hat ca phé. Mat

khac cong ngh¢ say hat ca phe cling con thd so va
khong kiém soét t6t vé do am cua hat.

Cubi cing 14 qua trinh boc tach vo trau trén hat
va bao quan hat ca phé thanh pham.

2.3. Dé xuit phuong 4n cii tién quy trinh
ché bién wot

Dya theo nhiing van dé dé tai dé xuat cac
phuong phép cai tién nhu sau:

+ Nang cao chat luong thu hoach trai ca phé

+ Cai thién chét luong trai ca phé trude khi lén men.

+ Kiém soat chat lugng bé 1én men ca phé.

+ Giam lugng nudc xu ly rira hat ca phé sau
1én men.

+Nang cao hiéu qua 1am kho hat ca phé thanh pham,

2.3.1. Néng cao chdt leong thu hoach trdi ca phé

Dé dat duoc muc tiéu nay can phai co:

+ Robot co lép dat Camera gidm sat do chin
clia qué trén ting cdy hing ngay.

+ Robot rung lic cay khi phat hién cay c6 sd
lugng trai chin dugc cai dat theo muc tiéu.

+ Robot hai trdi qua chin theo Iénh dugc yéu
cau tir Robot giam st.

+ Bang truyén san loc phan loai cic nhém
nguyén liéu dau vao: trai qué chin, trai chin, trai
chua chin, canh, 1a va rac min khac. Hé théng nay
¢6 thém phan kiém tra trong lugng trai rdi loai bo
nhiing trai c6 trong lugng nhe hon tiéu chuan (bi
r5ng rudt, hu).

Tir cac myc tiéu trén, nghién ciu dé xuat quy
trinh thu hoach ca phé nhu sau:

Robot gidm sit 46 chin
cia timng céy ca phé

¥

Tim cay ca phé trén
khu vire trong

Lénh ké tiép

Phat hién
trai qua chin

Kiém tra
(Ti 1€ chin.
trai chin)

Khong dat

Dat s6 luong
trai chin phu hop

Robot chuyén dung
de hai trai qua chin

Robot rung lic dé
thu hoach ca phé

¥

May san loc, Phé pham
phan loai (Canh, 14, trai lnr ...)
|
s v ¥

| Trai qué chin ‘ |

Trai chin

| ’ Trai chura chin ‘

Hinh 2. Quy trinh cdi tién khdu thu hoach ca phé
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Uu diém cta quy trinh:

+ Thu hoach c6 chon loc trai ca phé.

+ Phan loai r0 rang tirg loai nguyén li¢u tao ra
cac dong ca phé véi chat lugng khac nhau.

+ B4 dugc khau ngdm rira nudce tach mat do va
loai bo trai hu.

Nhuoc diém cua quy trinh:

+ Phai b tri canh ddng ca phé theo chuan cong
nghiép tao diéu kién cho robot d& dang hoat dong.

+ Pau tu ban dau cao (cac thiét bi tu dong va
robot chuyén dung).

2.3.2. Cai thién chat lwong trdi ca phé truée
khi lén men

Pé dat duoc muc tiéu nay can phai c6:

+ Hé thong rira trai ca phé bang phuong phap
phun tia hén hop gitp 1am sach byi bam hodc vét
do trén trai ma khong lang phi ngudn nudc.

+ Hé thong khir khuan dam bao khong bi nim
mdc khong mong mudn trong qué trinh 1én men
(c6 thé ing dung tia UV phét xa trong thoi gian
ngan hodc phun hoi nude ¢6 nhiét do kiém soat tir
90 dén 9500C).

+ May tach vo qua (Mini Eco Pulper) dé loai
b6 phan vo ciia trai ca phé va giit lai chat nhay va
hat ca phé dé di dén qué trinh 1én men.

Nhing trai ca phé da phan loai déu dugc xu ly
riéng biét theo quy trinh cai tién sau:

Phun tia rira
rai ca phe

1

Khir khuan
rai ca phé

1

May tach vo
tréi ca phé

Thit + hat ca phé

Hinh 3. Quy trinh cdi tién khéu téch vé ca phé

Uu diém ctia quy trinh:

+ Tiét kiém duogc lugng nudc rira.

+ Pam bao cho chét lugng ca phé.

+ Tach v6 nhanh va han ché hu hong hat ca phé.

Nhuoc diém cua quy trinh:

+ Pau tu thiét bi ban dau cao do hé théng may
moéc & khau nay rat nhiéu.

2.3.3. Kiém sodt chdt lwong bé 1én men ca phé

Pé dat duoc muc tiéu nay can phai co:

+ Bé 1én men duogc b tri kin tranh tiép xuc
v6i khong khi bén ngoai mang mam bénh. Khi do

Dua hén hop thit va
hat ca phé
vao bon kin

nhié¢t do trong bé 0 can kiém soat tot tranh vi sinh
vat khong thé 1én men hodc 1én men qua muc.

+ Hé thong cam bién do lugng pH trong bé 1én
men ca phé dugc bd tri dong déu dé phan doan
dung tinh trang 1én men trong bé.

+ B6 tri thém cam bién mui (thay thé phuong
phéap cam quan con ngudi thanh nhan dinh bang
may moc) dé nhan biét giai doan cia qua trinh
1én men.

Hon hop thit va hat ca phé s& duoc 1én men
theo quy trinh cai tién sau:

Theo do1

(do Brix, d6 pH)

qué trinh l1én men 1

Dat chi tiéu

Sai sot

B dé Brix Suwed léu’meu .
(on dinh) (6 ni la, nam moc)
¥ ¥
_Caphé _ Caphé
chat lugng cao chat hrong kém

Hinh 4. Quy trinh cdi tién khéu 1én men ca phé
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Uu diém cta quy trinh: phé truyén thong vi ho con danh gia cam quan va
+ Kiém soat tot chat lugng ca phé tu dong. khong tin vao may moéc hién dai.
+ Xt 1y cac su ¢b trong qua trinh 1én men 2.3.4. Giam luwong nuoc xu ly rirca hat ca phé

kip thoi tranh anh hudong dén gia tri ca phé  sau lén men

thanh pham. Chi ldy lai phan hé thong rira trai ca phé bang
Nhuoc diém cua quy trinh: phuong phéap phun tia hdn hop nhung 4p lyc manh
+ Pau tu nhiéu thiét bi mai, dit tién. hon nham loai b6 cac dung dich chét nhiy bam
+ Hé thong kiém soat con kha méi mé can phai  trén hat ca phé.

6 nhiéu nghién ctru thém phia sau. Sau qué trinh 1én men, hon hop s€ dugc rua lai

+ Kho dugc chap nhan vdi cdc nha san xuat ca  thém lan nita bang quy trinh cai tién sau:

Rira lay hat

May phun tia rira Hoén hop
hon hop ca phé nudc + thit ca phé
da 1én men da 1én men
Hat ca phé + vo trau

Hinh 5. Quy trinh cdi tién khéau rira hat ca phé

Uu diém cua quy trinh: Dé dat dugc muc tiéu nay can phai co:
+ Giam lugng nude st dung cho viée rtra hat. + H¢ thong say phu hop véi moi truong tai khu
+ Thu lai dugc hon hop dung dich da [én men vuc san xuat ca phé. Dé tai dé xuat phuong phép
dé st dung cho nhiing truong hop khac. Nén khi — Lam lanh tach nudc — Gia nhiét thap dé
Nhuoc diém cua quy trinh: dua khong khi cyc kho va nhiét thap vao buong
+ Dau tu cac may moc cong nghiép cao. say nham nang cao hi¢u qua say ca phe.
+ Di chuyén hon hop 1én men vao day chuyén Hat ca phé con vo trau dugce dua tiép dén
rtra hat phuc tap. quy trinh say cdi tién dé giam d¢ am trong hat
2.3.5. Nang cao hiéu qua lam khé hat ca phé xuong 12%:
thanh pham
Khong khi tir
méi trnromg
v Khi ——
Mo dun Nén khi kho nong Buong say
lam lanh tach mrée . co kiém soat
va gia nhiét thap « Khi am nhiét dg va do am
T quay vé
Nuoe thai tir

Nén va
Lam lanh

Kiém tra
cée cam bién do am
(trong vét lién séy,
khu vire budng say).

. ~ Con am
Tin liéu dieu khuén

Dat yéu
¥ caul

Hat ca phé
kho con vo trau
Y
May cha xat
tach vo trau

¥

Hat ca phé
thanh pham

Hinh 6. Quy trinh cdi tién khau lam khd hat ca phé
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+ Nhiét 46 dung dé siy thap nén chét luong ca
phé cao hon phuong phap truyén thong.

+ Hé thong siy kin nén tan dung t6i da ning
luong trong qua trinh sdy bang viéc thu hoi khong
khi sdy.

+ Hé théng 6 kiém soat nhiét do va do am véi
ting giai doan siy khac nhau nén chét lugng sau
sdy van duoc dam bao.

+ Than thién véi moi truong.

Nhuoc diém cua quy trinh:

+ Hé thong c6 ham lugng cong nghé cao, thiét
ké phirc tap nén chi phi ban dau rét cao.

+ Phai thiét ké budng say kin va khang khuan
cao nén chi phi cling kha cao.

Pic diém ciia M6 dun Nén khi — Lam lanh tach
nuée — Gia nhiét thap:

+ Puoc thiét ké & dang m6 dun thao roi va
ddng bd v6i Budng sy.

+Co kha nang ghep n01 cing nhau dé ting
cong suat say cho Budng sdy mot cach linh hoat.

+ Hé thong Nén khi duge thiét ké véi luc nén
khong 16n va dugce thiét ké roi theo nhiéu 6ng nén
dé giam ap luc (néu dung 1 6ng nén thi kha nang
lam lanh khi gidm).

+ Hé théng Lam lanh va gia nhiét dugc tdi uu
trong qua trinh van hanh (Lam lanh 6ng nén ¢
phén lam lanh va tan dung lugng nhiét tda ra tu
thiét bi trong qua trinh dé gia nhiét & phan dau ra).

+ Hé thdng [Nén khi - 1am lanh - g1a nhiét] nay
c6 thé ap dung cho nhiéu vat liéu say.

2.4. Két qua mong doi va thao luin

Két qua mong doi

- Tét ca cac khau ché bién ca phé duoc chuan
hoéa thanh cac mo6 dun khép kin.

- Giam chi phi san xuét, nang cao chat lugng
clia cac dong san pham ca phé.

- Giam lugng tiéu thu nudc va chét thai ra
moi truong.

- Téi st dung dugce céac chét thai tur nganh san
xudt ca phé.

Thao luan

Hién nay chua c6 quy chuin cong nghiép rd
rang nén viéc ing dung nhiing thiét bi tw dong hoa
vao quy trinh san xut ca phé con rat khé khan va
méi mé véi nhiéu nha san xuét.

Mat khac, nong dan va nha san xuat chwa thong
nhit vé chét luong va gia ca ca phé nguyén li¢u
nén chat lu’orng ca phe san Xuét ra con chua cao.
Can c6 su thong nhét vé cac khau trong trot, thu
hoach va ché bién nham dam bao chit luong cua
ca phé khi dua vao thi truong.

Cubi cing 1a ti 18 tng dung khoa hoc cong
nghe vao nong nghiép con rat han ché tir ngu’orl
trong cho dén ngu’orl san xuat. Nha nudc can cé
chinh sach hd trg dé chat luong ca phé trong nude
va xuat khau ngay cang ting.

II. KET LUAN

Tir nhitng kién thirc tong quan vé ca phé va quy
trinh ché bién ca phé, viéc théng nhat va dong bo
quy trinh san xuét 14 vo cing quan trong. Nganh
tu dong hoa dang dan tro thanh chia khoa cho
toan bd cac nganh san xuat va ché bién nong san.
Khi may méc ngay cang phat trién, con nguoi sé
khong con phai lam nhiing cong viéc nang nhoc.
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