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Tom tit: Chuong trinh Gido duc phé théng 2018 dit ra yéu cau cap thiét vé viéc chuyén doi tir day hoc trang b kién
thire sang hinh thanh néing lwc, dc biét la ndng lyc cong nghé va thiét ké - ki thudt. Bai bdo nay phdn tich vai tro ciia thiét
bi day hoc theo Thong tw 38/2021/TT-BGDPT va dinh huong giao duc STEM theo Cong van 3089/BGDDT-GDTrH. Trén
co so do, nghzen cleu dé xudt danh muc va quy trinh phat trién thiét bi gido duc tw lam nham khdc phuc han ché vé co s¢
vdt chat, dong thoi ndng cao nang e swpham cho sinh vién nganh Sw pham ky thudt cong nghe Két qua thwc nghiém
cho thay viéc sit dung thiét bi tw lam khéng chi t6i wu héa chi phi ma con gitip ngwoi hoc hiéu sdu sac quy trinh ki thugt va
phat trién ti duy sang tao.

Tir khéa: Gido duc STEM, Thiét bi day hoc, Cong nghé, GDPT 2018, Nang luc sw pham.

USING SELF-MADE EDUCATIONAL EQUIPMENT TO SUPPORT TEACHING
TECHNOLOGY SUBJECTS ORIENTED TOWARD STEM EDUCATION

Abstract: The 2018 General Education Program establishes an urgent requirement to shift from teaching that merely
imparts knowledge to one that develops competencies, especially technological and design-engineering competencies.
This paper analyzes the role of teaching equipment according to Circular 38/2021/TT-BGDDT and the STEM education
orientation according to Official Letter 3089/BGDDT-GDTrH. Based on that, the study proposes a list and a development
procedure for self-made educational equipment to overcome limitations in facilities while enhancing pedagogical
competencies for students in the Technical and Technology Pedagogy program. Experimental results show that using self-
made equipment not only optimizes costs but also helps learners gain a deep understanding of technical processes and

develop creative thinking.
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I. PAT VAN DE

Trong bdi canh d6i méi cin ban va toan dién
gido duc, Chuong trinh Gido duc phd thong 2018
(GDPT 2018) yéu cau mon Cong nghé phai chuyén
manh tir trang bi kién thic sang hinh thanh ning
luc cong ngh¢, nang luc thiét ké - ki thuét va sang
tao cho hoc sinh. B¢ hién thyc hoéa dinh hudng
nay, thiét bi day hoc dong vai tro dac bi¢t quan
trong, 13 cAu ndi gitra Iy thuyét va thyc tién.

B6 Gido duc va Bao tao da ban hanh Thong tu
38/2021/TT-BGDDT quy dinh danh muyc thiét bi
tdi thiéu nham chuén héa diéu kién day hoc. Song
song voi d6, Cong van 3089/BGDDT-GDTrH
nam 2020 nhdn manh yéu cau trién khai gido duc
STEM ¢ truong trung hoc, khuyén khich str dung
thiét bi tu lam, vat liéu sén co, cong ngh¢ ma, thi
nghiém 4o va moé phong trong day hoc.

Tuy nhién, trong bdi canh nhiéu co s& gido duc
con gap kho khin vé tai chinh va co s¢ vat chat, viéc
phét trién va sir dung thiét bi day hoc tu 1am phit hop
v6i dinh huéng STEM tr¢ thanh mét giai phap mang
tinh chién lugc va hiéu qua. Pbi véi cac truong dai
hoc su pham, day ciing 13 ndi dung bat budc dé trang
bi cho sinh vién ning luc thiét ké, td chue va st dung
thiét bi trong day hoc mén Cong nghé, chuan bi hanh
trang cho nghé nghiép tuong lai.
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II. NOI DUNG NGHIEN CUU

Céan ctr theo Thong tu 38/2021/TT-BGDDT
va thyc tién trién khai, danh muc thiét bi day hoc
t6i thiéu cho mon Cong nghé duoc ciu tric nham
phuc vu cac mach noi dung c6t 16i. Duéi dy 1a sy
phan tich cac nhom thiét bi dya trén yéu cau ky
thuat va dinh hudng st dung:

2.1. Nhém thiét bi dung chung

bay la nén tang co ban cho cac hoat dong thuc
hanh co khi va dién.

Bé vit liéu va dung cu co khi: Bao gém céc
vat liéu tiéu hao nhu tim nhua Formex, Acrylic,
keo nhiét, vit ren, banh xe va cac dung cu gia cong
nhu thudce kep, é t0, may khoan dién cam tay. Pic
biét, sy xuit hién cua may in 3D c¢& nho trong
danh muc cho phép hoc sinh tiép can cong nghé
tao mau nhanh hién dai.

B¢ vat liéu va dung cu dién - dién tir: Bao
gdém pin Lithium, ddy din, mo han, thiéc han,
déng hd van nang, va cac linh kién co ban phuc
vu lap rap mach dién.

H¢é théng thu thap dir liéu sé: Cac cam bién
do néng d6 CO,, O, pH, nhi¢t do, do am... két nbi
v6i1 b xtr Iy trung tdm phuc vu cac ndi dung Cong
nghé ché tao va IoT.
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2.2. B§ cong cu phat trién wng dung dua
trén vi diéu khién

Nhém thiét bi nay phuc vu tryc tiép cho ndi
dung “Pién tir - Piéu khién - Tu dong hoa - IoT”
trong Chwong trinh GDPT 2018. Céc thanh phan
chinh bao gom:

+ Vi diéu khién va giao tiép: Arduino (Uno
R3), Wifi ESP, Bluetooth, RFID.

+ Module cam bién va chdp hanh: Cam bién
anh sang, chuyén dong, dong co DC, Servo,
Stepper, mach cau H. Thiét bj nay cho phép hoc
sinh 1ap trinh va diéu khién hé théng, 1a 15i cta
cac duy an STEM robotics va ty dong hoa.

2.3. Thiét bi day hoc theo md dun ty chon

Céc bo thiét bi nay duogc thiét ké sin (kit) dé
phuc vu cac chi dé chuyén biét nhu Pién dan
dung va An toan dién. Vi du dién hinh gém:

+ B0 lép mach dién trong nha, mach chuong dién.

+ B0 mach bdo chay tu ddong, mach dén trang tri.

+ B06 mach cam bién 4nh sang - chuyén dong
va giam sat camera hong ngoai.

Nhin chung, Danh muc TBDH theo Thong tu
38 c6 tinh md, cho phép co s¢ gido duc linh hoat
bd sung thiét bi ty lam dé 1am phong pha thém
moi trudng hoc tap.

2.4. Thiét bi giso duc tw 1am theo dinh huéng
giao duc STEM

Viéc phat trién thiét bi ty 1am can tuan thu tinh
than cua Cong vin 3089/BGDDT-GDTrH nham
tang cuong su dung vat li¢u san co, cong cu giare,
dé& tiép can va an toan. Thiét bi ty 1am khong chi 1a
cong cu day hoc ma con 13 san pham két tinh cua
quy trinh tu duy k¥ thuat. Nhom nghién ctru dé
xuét 4 nhom thiét bi tu 1am trong tam:

2.4.1. M6 hinh co khi - ché tao don gidn

Céc mod hinh nay giup hoc sinh hiéu vé co cau
truyén dong va khi dong hoc.

Xe md hinh truyén dong: St dung Formex
cit CNC hodc thi cong, két hop truc thép, banh
rang va dong co DC.

Canh tay robot: M6 hinh 3 bac tu do diéu
khién bang dong co Servo, gitip minh hoa nguyén
1y hoat dong cua robot cong nghiép.

B thi nghiém co ciu bién ddi chuyén dong:
Minh hoa co ciu tay quay - thanh truyén.

2.4.2. Ty lam mé hinh dién - dién tir ung dung

Tan dung cac linh kién roi gia ré dé xay dung
cac hé thong diéu khién thuc té.

Hé théng chiéu sang thong minh: St dung
cam bién quang tré (LDR) va relay dé tu dong bat
dén khi troi toi.

H¢ thong an toan: M6 hinh bao chay sir dung
cam bién khi gas (MQ-2) hodc cam bién nhiét do
két hop coi béo.

Nong nghiép cong nghé cao: Bo diéu khién
tudi cay tu dong dua trén cam bién do Am dat va
may bom mini.

2.4.3. Thiét bj IoT (Internet ofThmgs) tu lam

Day 1a nhom thiét bi nang cao, két ndi van vit,
phu hop véi xu hudng 4.0.

Tram quan tréc moi tr1r0'ng mini: Tich hop
do Nhiét do - D6 am - CO, - Anh sang va hién thi
1én man hinh LCD hodc gt dit li¢u vé dién thoai.

Mé hinh nha théng minh: Hé thong didu
khién thiét bi dién qua Wifi hoic Bluetooth.

2.4.4. Thiét bi hé tro hoat dong thiét ké - ki thudt

Cung cap nguyén lidu dé hoc sinh ti do sang tao:

+ BO vat liéu ché tao nhanh (Formex, mica, b
vit, keo nén).

+ Céc module cam bién roi dé hoc sinh ty 1ap
ghép theo ¥ tuong thiét ké.

Nhimng thiét bi ty lam nay giup hoc sinh trai
nghiém tron ven “vong ldp k¥ thuat”: xac dinh
van dé - d¢ xuat giai phép - thiét ké - ché tao - thr
nghiém - cai tién.

2.5. Trién khai day hoc véi thiét bi tw 1am

bé gidao duc STEM di vao thuc chét, nang luc
clia ngudi giao vién 1a yéu td quyét dinh. Tai cac
truong Pai hoc Su pham, quy trinh dao tao can
duoc chuén hoa.

2.5.1. Nang lyc can hinh thanh cho sinh vién

Sinh vién can duoc trang bi ning luc thiét ké
va su dung thiét bi day hoc, nang lyc trién khai bai
hoc STEM, nang luc td chtrc hoat dong nhom theo
quy trinh ki thuat va ning lyc danh gia san pham
hoc tdp cua hoc sinh.

2.5.2. Quy trinh dao tao theo mo hinh STEM

Quy trinh dao tao &p dung 5 hoat dong STEM
dya trén Cong van 3089:

Xic dinh van dé: Sinh vién phan tich Chuong
trinh GDPT 2018, lya chon bai hoc phu hop dé ap
dung STEM.

Nghién ctru kién thirc nén: Phan tich yéu cau
thiét bi, lwa chon giai phap thiét ké phu hop voi
diéu kién thuc té va chi phi.

Lura chon giai phap: Trinh bay ban thiét ké thiét
bi; giang vién phan bién va sinh vién chinh sura.

Ché tao va thir nghiém: Str dung vat lidu gia ré, thiét
bi mé (nhw Arduino, cam bién) dé ché tao mé hinh.

Trinh bay, thio luin va cii tién: Bao céo
san pham, danh gi4 hiéu qua sir dung theo tiéu chi
nang luc day hoc.
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2.5.3. Kich ban day hoc minh hoa Quy trinh
dao tao theo mo hinh STEM

Tén chi dé: thiét ké hé thong chiéu sang
thong minh

Muc tiéu

Kién thirc: Hiéu duge nguyén 1y hoat dong cua
cam bién anh sang (LDR), cam bién chuyén dong
(PIR) va Relay trong mach dién diéu khién.

K7 nang: Thiét ké va lap dat duoc mach dién
didu khién dén ty dong bat/tat theo didu kién moi
truong; van dung quy trinh thiét ké ki thuat.

Phdm chdt: Trach nhiém sir dung nang luong
tiét kiém, hiéu qua; hop tac nhom.

Tién trinh day hoc (Theo quy trinh 5 buéc)

(1) Xac dinh vén dé

- Muc dich: Gido vién giao nhiém vy, hoc sinh
tiép nhan van dé va cac tiéu chi san pham.

- Tinh huéng: “Trong gia dinh, ching ta thudng
quén tit dén cau thang hodc dén san vuon khi troi da
sang, hodc gip kho khan khi tim cong tic dén trong
bong tdi. Bidu niy gay lang phi dién ning va bt tién.”

- Nhiém vu: Cac nhom hay thiét ké va ché tao
mot mo hinh “Hé thdng chiéu sang thong minh”
cho ngoi nha.

- Tiéu chi san pham:

+ Pén ty dong BAT khi troi tdi (hodc khi co
nguoi di qua).

+ Dén ty dong TAT khi troi sang (hodc khi
khong c6 nguoi).

+ Mo hinh hoat dong on dinh, an toan dién.

+ Str dung cac vat liéu sdn c6 va bo thiét bi
thuc hanh moén Cong nghé.

(2) Nghién ciru kién thire nén va dé xuét giai phap

- Muc dich: Hoc sinh tu tim toi kién thte dé dé
xuét giai phap thiét ké.

- Noi dung nghién curu:

+ Nguyén Iy 1am viéc ciia cam bién quang tré
(LDR) va cam bién hong ngoai (PIR).

+ Vai trd cta Relay (Ro-le) nhu mot cong tic
diéu khién gian tiép.

+ So do khoi cia mach diéu khién: Cdam bién
-> B¢ xit Iy/So sanh -> Co cdau chdp hanh (Pén).

- Hoat dong cua hoc sinh:

+ Céc nhom tim hiéu tai liéu (SGK hoc internet).

+ Thao luan: Nén ding cam bién anh sang hay
cam bién chuyén dong? Hay két hop ca hai?

+ Phéc thao y tudng so bd: V& so dd nguyén 1y
mach dién du kién lép rap.

(3) Luwa chon giai phap

- Muyc dich: Trinh bay, bao vé thiét ké va chdt
phuong an thi cong.
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- Hoat dong:

+ Dai dién cac nhom trinh bay ban vé& thiét ké
(So dd lap dit).

+ Giai thich nguyén ly: “Tai sao khi troi tdi
den lai sang?” (Dua trén sy thay ddi dién tré cua
LDR lam dong mach Relay).

- Gido vién phan bién va tw vin:

+ Goi y vé cach bd tri cam bién sao cho khong
bi anh sang dén chiéu nguoc lai gdy hién tuong
nhip nhay.

+ Chét danh muyc thiét bi cn sir dung cho timg nhom.

(4) Ché tao miu va thir nghiém

- Myc dich: Thi cong san pham, thir nghiém va
diéu chinh.

- Buéc 1: Ché tao mé hinh nha (Phan vé): Cit
bia carton, tao khong gian phong hodc san vuon,
bb tri vi tri lap den.

- Bu6c 2: Ldp rdp mach dién (Phan 16i): Dau
n6i cam bién, relay va ngudn dién theo so d6 da
thiét ké. Luu ¥ an toan khi dau ndi day dan.

- Budc 3: Thur nghiém

+ Thir cam bién dnh sang: Dung tay che cam
bién (gia 1ap troi ti) -> Quan sat trang thai dén.
Dung dén pin chiéu vao (gia 1ap troi sang) ->
Quan sat dén tat.

+ Thir cam bién chuyén dong: Quo tay trude
cam bién -> Quan sat dén bat.

- Budc 4: Ddanh gid nhanh: Néu dén khong
sang hodc sang lién tuc, hoc sinh can kiém tra lai
so 46 diu ndi hodc do nhay ctuia cam bién (chinh
bién tré trén module).

(5) Trinh bay, thao luin va cai tién:

- Muyc dich: Béo cao san pham, rat kinh nghiém
va cai tién.

- T6 chirc: Cac nhom trung bay mé hinh. Gido
vién tit bt dén 16p hoc dé tao moi truong thir
nghiém.

- Trinh bay:

+ Nhom thuyét trinh vé tinh nang va chi phi
ché tao cua san pham.

+ Chia s¢ kho khan gap phai (Cam bién qua
nhay, lap ngugc cuc pin...).

- Thdo lugn:

+ Lam thé nao dé hé thdng thong minh hon?
(Vi du: Chi bat dén khi c6 ngudi VA troi ti - Két
hop mach logic AND).

+ Ung dung thyc té: Dén duong, dén nha vé
sinh, dén til quan 4o.

- Cai tién: Gido vién chét lai kién thirc vé
mach diéu khién ty dong va danh gia niang lyuc
cua tung nhom (su sang tao, k¥ nang lép dat, tinh
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than lam viéc) va dé xuét cai tién theo ndi dung
da thao luan.

1. KET LUAN

Thiét bi day hoc theo danh muc tbi thiéu 1 nén
tang phap 1y va vat chat quan trong dé trién khai
mon Cong nghé. Tuy nhién, dé gido duc STEM
duoc thuc hién mot cach chu dong, linh hoat va
thich ing véi su da dang clia cac ving mién, viéc
phat trién va sir dung thiét bi ty lam 1a xu huéng
tat yéu va can thiét.

Két qua nghién ctru khang dinh: Danh muc thiét
bi hién hanh ¢6 tinh mé cao, thuén 1gi cho viéc tich
hop STEM; thiét bi tu lam vira dap tmg yéu cu
can dat cta chuong trinh vira giai quyét bal toan
kinh ph1 va quy trinh dao tao gido vién gan lién
v6i thiét ké thiét bi tu 1am gitp hinh thanh nang lyc
nghé nghiép cbt 151 cho sinh vién su pham. Day la
hudng di bén vimg, gop phan quan trong vao cong
cudc chuyén doi sd va déi méi phuong phap day
hoc moén Cong ngh¢ hién nay.
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