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UNG DUNG TRI TUE NHAN TAO (AI) VAO NANG CAO KY NANG THU'C HANH
CHO SINH VIEN NGHE PIEN CONG NGHIEP

TAI TRUONG CAO PANG KINH TE CONG NGHIEP HA NOI
D6 Thi Xuin
Truomg Cao ding Kinh té cong nghiép Ha Noi

Tom tit: Trong boi canh chuyén doi sé va cach mang cong nghiép 4.0, viéc dao tao nguon nhan luc nghé Dién cong
nghiép khéng chi dimg lai & viéc truyén thu kién thire Iy thuyét ma con can ddc biét chii trong dén phat trién ky ndng
thwc hanh. Tuy nhién, thuc trang han ché vé co s vit chat, trang thiét bi tai nhiéu co sé gido duc nghe nghiép, trong do
c6 Truong Cao dang Kmh té cong nghiép Ha Noi, dang anh huong truc tiép dén chat lwong dao tao. Ung dung phong thi
nghiém do va mé phong sé la gidi phdp hién dai, gitip sinh vién cé méi truong hoc tdp an toan, tiét kiém chi phi, ndng cao
ndng liee tw hoc va sang tao. Bai bdo phdn tich co sé 1y ludn, thuwce trang va dé xudt gidi phdp nham phdt trién kj nang thiec
hanh cho sinh vién nghé Pién Cong nghiép tai Truong Cao dang Kinh té cong nghiép Ha Noi.

Tir khéa: Ky néng thiee hanh, phong thi nghiém do, mé phong so6, nghé Dién céng nghiép, Truong Cao dang Kinh té
cong nghiép Ha Ngi.

APPLYING ARTIFICIAL INTELLIGENCE (AI) TO ENHANCE PRACTICAL

SKILLS FOR INDUSTRIAL ELECTRICAL ENGINEERING STUDENTS
AT HANOI COLLEGE OF ECONOMICS AND INDUSTRY

Abstract: In the context of digital transformation and the Fourth Industrial Revolution, training human resources in
industrial electrical engineering should not only focus on imparting theoretical knowledge but also pay special attention to
developing practical skills. However, the limited infrastructure and equipment at many vocational education institutions,
including Hanoi College of Economics and Industry, are directly affecting the quality of training. The application of virtual
laboratories and digital simulation is a modern solution that provides students with a safe and cost-effective learning
environment, enhancing their self-learning and creative abilities. This article analyzes the theoretical basis, current
situation, and proposes solutions to develop practical skills for students majoring in Industrial Electrical Engineering at

Hanoi College of Economics and Industry.
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I. PAT VAN PE

Trong bdi canh cudc Cach mang cong nghiép
lan tht tu va xu thé chuyén doi s6 (CDS) dang
dién ra manh mé&, nghé Pién cong nghiép giit vai
trd quan trong trong viéc phat trién ha tang dién
cho céac khu cong nghiép, khu ché xuét cac thanh
phé théng minh,... phuc vu truc tlep cho qua trinh
cong nghi¢p hoa, hién dai hoa dat nude. Nhu cau
v€ ngudn nhén lyc ¢6 trinh d§ chuyén mon cao,
dédc biét la ky nang thuc hanh nghé nghiép, ngay
cang trd nén cap thlet

Tuy nhién, thyc té dao tao tai nhiéu co s& gido
duc nghe nghiép, trong d6 co Truong Cao dang
Kinh té Cong nghi¢p Ha Noi, van con gap nhiéu
kho khin: hé théng phong thi nghiém chua day
du, trang thiét bi con & mirc co ban, kha nang t1ep
can cong nghé méi con han ché. Diéu nay dan dén
viéc rén luyén ky nang thyc hanh cho sinh vién
(SV) chua dat dugc hiéu qua nhu mong mubn,
gay kho khan khi SV budc vao moi truong lam
viéc thuc té cua thi truong lao dong.

Trong khi do, phong thi nghiém 4o va md
phong s6 da chimg minh duoc vai trd to 16n trong
gido duc nghé nghiép trén thé giéi: khong chi gitip
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tiét kiém chi phi, ddm bao an toan, ma con md
rong co hdi hoc tap, cho phép SV lap lai cac thao
tac k¥ thuat nhiéu lan, tr 46 nang cao kha nang tu
hoc, tu duy sang tao va ky nang giai quyet vén dé.

Chinh vi vay, viéc nghién ctu dé tai “Ung
dung tri tu¢ nhan tao (Al) vao nang cao k¥ nang
thuc hanh cho sinh vién nghé Pién cong nghiép
tai Truong Cao dang Kinh t& Cong nghiép Ha
No6i” 1a hét strc can thiét. Két qua nghién ciu
khong chi mang y nghia thyc tién d6i voi hoat
dong giang day va hoc tap cua Nha truong, ma
con gop phan cung cip ludn cir khoa hoc cho viée
do6i m6i phuong phéap dao tao nghé, phu hop véi
yéu cau phat trién ngudn nhan lyc chat lugng cao
trong thoi ky hoi nhap qudc té.

II. NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Co s Iy ludn vé phong thi nghi¢m 4o va
mo phéng so

2.1.1. Khai niém phong thi nghiém do va moé
phong s6

Phong thi nghiém ao (Virtual Laboratory) la
mot hé thong thi nghiém duoc thiét ké trén nén
tang cong nghé thong tin (CNTT), cho phép nguoi
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hoc tién hanh cac thao tac k¥ thuat va thi nghiém
thong qua may tinh, phan mém, thay thé hoic
bd sung cho cac thi nghiém vat 1y trong thuc té.
Trong mdi trudong nay, SV ¢ thé quan sat, thao
tac, thay d01 thong s0, do luong két qua ma khong
can truc tiép sir dung thiét bi that.

Mo phong sé (Simulation) duoc hiéu 1a qua
trinh tai hién hoat dong ctia mot hé¢ théng, mach
dién hodc thiét bi k¥ thuat thong qua cac cong cu
phan mém. Nho mo phong, ngudi hoc c6 thé hinh
dung duoc nguyén ly hoat dong, cac tinh huong su
b va két qua dau ra khi thay d6i thong sd dau Vao.

Ca hai khai niém nay déu dya trén nen tang
cong nghé sb, gan lién véi su phat trién cia
cong nghé may tinh va phan mém chuyén dung.
Trong dao tao nghé Pién cong nghiép, cac phan
mém nhu CADe-SIMU va PC-SIMU, Multisim,
Proteus, Matlab/Simulink, Packet Tracer, Cisco
Packet Tracer dugc st dung rong rai dé mo  phong
mach dién, hé thong vién thong, mang truyén dan.

2.1.2. Co 56 khoa hoc cua viéc ung dung

Vi¢e ap dung phong thi nghi¢m 4o va mé phong
) trong dao tao dya trén mot s6 co s& khoa hoc
quan trong:

Ly thuyét kién tao (Constructivism): cho rang
tri thire dugc hinh thanh thong qua qua trinh nguoi
hoc tu trai nghi€ém, kham pha va kién tao. Phong
thi nghiém ao giup SV chu dong tuong tac, thay
d6i thong s6 va rit ra két luan, phu hop véi quan
diém day hoc kién tao.

Hoc tap trai nghiém (Experiential Learning):
Theo Kolb, hoc tap hiéu qua nhat khi ngudi hoc
duoc trai nghiém truc tlep, phan éanh va ap dung
vao thyc tién. M6 phong sb cung cap méi truong
trai nghiém da dang, cho phép SV thu nghiém
nhiéu tinh huéng ma khéng lo rui ro.

Ly thuyét da phuong tién (Multimedia Learning
Theory — Mayer): Khang dinh rang viéc két hop
hinh anh, am thanh, mo6 phdéng truc quan vdi van
ban, cong thirc s& giup ning cao kha ning tiép thu
va ghi nh6. Cac phan mém mo phong trong linh
vuc Dién cong nghiép, tryc quan hoéa nhitng hién
tuong kho quan sat bang mat thuong, tir d6 hd trg
hoc tap hiéu qua.

2.1.3. Uu diém va han ché

* Uu diém: Tiét kiém chi phi dau tu, bao dudng
thiét bi thuc hanh. Pam bao an toan trong céc thi
nghiém phirc tap, c6 nguy co chay nd hodc dién
giat. Cho phep 1ap lai thi nghiém nhiéu lan, thay
doi dleu kién mot cach linh hoat. Khong bi gidi
han vé thoi gian, khong gian; SV ¢6 thé hoc tap
moi lic, moi noi. Ho tro viée tich hop Iy thuyét
v6i thyc hanh, thic day tu duy phén tich va giai
quyét van dé.

* Han ché: Khong thé thay thé hoan toan cam
gidc thao tac trén thiét bi thyc té. Poi hoi co sé vat
chit hién dai, may tinh cau hinh cao. Can c6 doi ngii
giang vién am hiéu cong nghé dé khai thac hiéu qua.

2.1.4. Vai tro trong dio tao nghé Dién cong nghiép

Trong ddo tao nghé Pién cong nghiép, phong
thi nghiém a0 va mo phong sé dong vai tro: Cau
nbi giita 1y thuyét va thyc hanh, gitp SV hinh
dung rd nguyén 1y trudc khi thao tac trén thiét
bi that. Mé rong khong gian hoc tap, hd tro SV
hoc tap ngoai gio 1én 16p, tang tinh ty chu. Tang
cuong ky nang nghé nghiép, SV c6 thé mé phong
cac hé théng mach dién, thu nghiém giai phap ky
thuat truéc khi trién khai thyc té. Thac day 601
méi phuong phap giang day, giang vién co thé to
chirc cac bai hoc dua trén du an, tinh huéng mo
phong, qua d6 nang cao hi¢u qué dao tao.

2.1.5. Tong quan nghién ciru va xu huéng tmg dung

Nhiéu nghién ctru trong va ngoai nude da chi
ra tinh hiéu qua cta phong thi nghiém ao va md
phong s6 trong gido duc ky thuat. 0 Viét Nam, cac
truong dai hoc va cao dang 16n da trién khai cac
mo hinh e-lab, phan mém mb phong chuyén nganh.
Xu hudng toan cau hién nay la ket hop phong thi
nghiém 4o vdi cong nghé thyc té ao (VR) va thuc
té tang cuong (AR), tao ra moi trudng hoc tap truc
quan, sinh dong, dap tmg yéu cau dao tao ngudn
nhan lyc chat lugng cao trong ky nguyén so.

2.2. Thye trang tai Truong Cao diang Kinh
té cong nghi¢p Ha Noi

2.2.1. Thuc trang co so vat chat va trang thiét bi

Hién nay, Trudng Cao dang Kinh té cong
nghi¢p Ha Noi la mot trong nhiing co s¢ gido duc
nghé nghiép, v6i nhiém vu dio tao ngudn nhan
luc chét lugng phuc vu phat trién kinh té - xa hoi
cua Thu d6 va trong toan qudc. Tuy nhién, thuc
té cho thay didu kién co so vat chét, trang thlet bi
phuc vu dao tao nghé Dién cong nghiép van con
nhiéu han ché:

Phong thi nghiém va thyc hanh: S6 luong
phong thi nghiém chuyén nganh con it, quy mo
nho, chua dép ung day du nhu cau hoc tap cua
toan bo SV. Nhiéu thiét bj dd qua sir dung lau nam,
thiéu dé)ng bd va chua dugc nang cép kip thoi.

Thiét bi cong nghé cao: Cac thiét bi do ludng,
phan tich tin hi¢u s6, hé thong truyén din quang,
mang vién théng 4G/5G... con thiéu hodc chua
day du. Piéu nay khién SV chua duoc tiép xuc voi
cong nghé méi, dan dén khoang cach giita kién
thac ly thuyét va thyc té nghé nghiép.

Nguon tai lidu hoc tép: Tai liu chuyén nganh
bang tiéng Anh con han ché, chua dugc sé hoa
nhiéu, gdy kho khan cho SV trong viéc tu nghién
clru va tiép can kién thic quéc té.
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2.2.2. Thuc trang dao tao ky nang thuc hanh

Phuong phéap giang day: Giang vién chu yéu
su dung phuong phdp giang day truyen théng,
ket hop v6i huéng dan thyuc hanh trén thiét bi c6
san. Tuy nhién, thoi lugng thyce hanh trén thiét bi
may moc that chua nhiéu do gidi han vé 0 lugng,
chung loai va tinh chit can cap nhét cong nghé
thuong xuyén cua day chuyén san xuat.

Co hoi tiép can coéng nghé moi: SV it ¢6 co hoi
tiép can truc tiép cac hé thong vién thong tién tién,
mang khong day thé hé moi, hay cac cong cu phan
mém mo phong hién dai, dan dén ky nang thuc
hanh chua dap (mg dugc yéu cau ctia doanh nghiép.

K§ ning tu hoc va sang tao: Do phu thudc nhiéu
vao thiét bi vat Iy va sy huéng dan truc tiép, SV
con han ché trong kha ning chu dong nghién ciru,
khai thac cac cong cu truc tuyén va mé phong sb
dé nang cao nang luc ban than.

2.2.3. Kho khan, thach thirc

Han ché Vé ngan sach dau tu: La mot truong
cao dang, ngudn kinh phi danh cho viéc mua sim,
nang cip trang thiét bi hién dai con han che

Khoang cach cong nghé: Tdc do phat trién cong
nghé dién, dién thong minh rat nhanh, trong khi
kha ning cap nhat trang thiét bi ciia Nha truong
chua kip theo xu thé.

Yéu cau tir thi truong lao dong: Doanh nghiép
trong linh vuc dién cong nghi€p ngay cang doi hoi
nhan lyc c¢6 ky nang thyc hanh tét, lam cha cong
nghé s, trong khi SV tot nghiép van con thiéu su
tu tin va kinh nghiém thyc tién.

2.2.4. Piém sdang va co hdi doi méi

Mic du con nhiéu han ché, Truong Cao déng
Kinh té cong nghiép Ha Noi ciing da budc dau
trién khai mot s6 giai phap d6i moi: Khuyén khich
giang vién st dung phin mém md phong (nhu
CADe-SIMU va PC-SIMU, Proteus, Multisim,
Matlab/Simulink, Cisco Packet Tracer...) trong
giang day; Timg budc xay dung hé thdng hoc liéu
s0, giap SV co thé hoc tap tur xa va rén luyén k§
ning qua cac tinh hudng gia 1ap; Tang cudng hop
tac véi doanh nghiép trong viéc dua SV di thyc
tap, tiép can thuc té tai doanh nghi¢p, gitp cho
qua trinh dao tao sat voi thuc té hon.

Nhan xét chung: Thyc trang dao tao nghé bién
cong nghiép tai Truong Cao dang Kinh té cong
nghiép Ha Noi cho thiy: ky niang thuc hanh cua
SV chua dugc phat trién toan dién, nguyén nhan
chinh dén tir sy thiéu hut thiét bi hién dai mang tinh
cap nhat. Trong bdi canh do, ung dung phong thi
nghiém ao va mé phong. s6 1a giai phap cap thiét,
vira khic phyc han ché vé nguon luc, vira gitip SV
ren luyén ky nang trong moi truong hoc tap linh
hoat, hién dai, phu hop v6i xu hudng gido duc 4.0.
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2.3. Giai phap phat trlen ky nang thwe hanh

2.3.1. Xdy dung va trién khai hé thong phong
thi nghiém ao

Thiét 1ap nen tang hoc tap truc tuyen tich hop
md phong s6: Nha truong can dau tu cac phan
mém chuyén dung (CADe-SIMU va PC-SIMU,
Multisim, Proteus, Matlab/Simulink, Cisco Packet
Tracer, LabVIEW, HFSS,...) & SV c6 thé tién hanh
thi nghiém do. Tao moi trudng hoc tdp md: Phong
thi nghiém &o cho phép SV thuc hanh moi lic, moi
noi, khong bi gidi han boi thoi gian va khong gian.
Diéu nay dac biét quan trong v6i SV ¢6 diéu kién
kinh te kho khan. Tich hop kich ban tinh hudng
thuce té: Giang vién thiét ké cac bai tap thi nghiém
gin véi cac van dé ky thuét dang dién ra trong
nganh (lap dat hé thong mang dién cho mot khu
cong nghiép, mot thanh phd thong minh,...), gitp
SV vura ren k§ nang vira nang cao tu duy tmg dung.

2.3.2. Po6i méi phuong phap giang day

Két hop hoc tap tmyen thong V@i cong nghé s0:
Giang vién can chuyén tir vai tro © truyen dat kién
thire” sang “ngudi hudng dan — hd tro”, khuyén
khich SV tu kham pha qua thi nghiém ao.

Ap dung phuong phap hoc tap theo du an
(Project-Based Learning): SV dugc giao cac du
an nho nhu thiét ké, mo phong va kiém tra hoat
dong cua mot hé théng dién cua ho gia dinh, co s&
san xuat nho, tir d6 rén luyén tu duy sang tao, ky
ning hop tac nhom va giai quyét van de.

Ung dung hoc tdp dao ngugc (Flipped
Classroom): SV tu nghién ctru ni dung qua tai liu
s0, video mo phong, sau d6 dén 16p dé thao luan,
giai quyét tinh hudng va thuc hanh thi nghiém ao.

2.3.3. Ndng cao nang lyc giang vién

Boi dudng k¥ nang st dung phan mém mo
phong: Nha truong can t6 chure cac khoa tap huén,
cap nhat kién thirc méi vé phong thi nghiém ao,
cong nghé mé phong sd cho giang vién. Khuyén
khich nghién ctru khoa hoc va dbi méi sang tao.
Giang vién c6 thé tu xay dung kho hoc li¢u dién
ta, b bai tap thi nghiém do phu hop véi diéu
kién SV. Lién két chuyén gia va doanh nghiép:
Moi chuyén gia trong nganh tham gia giang day
chuyén d&, chia sé cac tinh hudng ky thuat thuc
tién dé nang cao chit lugng dao tao.

2.3.4. Tang cuong hop tac voi doanh nghiép

Két néi v6i doanh nghiép dé SV ¢6 co hdi tham
gia cac du an thyuc té. Hop tac voi cac cong ty
phan mém va cong nghé gido duc dé tiép can, trlen
khai cac giai phap phong thi nghiém ao tién tlen
Tao co hoi thuc tap két hop mo phong — thue té:
SV ¢6 thé mb phong trude trén phan mém, sau d6
ap dung truc tiép tai doanh nghiép, nhd d6 giam
thiéu sai sot va nang cao k¥ ning tay nghé.
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2.3.5. Phat trién ky ning tir hoc va sang tao cho SV

Khuyén khich hoc tép ca nhan hoa: SV ¢6 thé lira
chon cac mo-dun md phdéng phu hop véi nang luc
va dinh hudng nghé nghiép cta ban than. T6 chic
cac cudc thi, hdi thao khoa hoc SV. Qua do, SV phat
trién k§ nang sang tao, tu duy phan bi¢n. Tich hop
ky nang mém: Khi tham gia m6 phong va lam viée
nhém, SV dong thoi rén luyén k¥ ning giao tiép,
quan ly thoi gian, bao céo ky thuat va hop tac.

2.3.6. Hoan thién co ché qudn Iy va ho tro

Chinh sach dau tu hop 1y: Nha truong can <0
ké hoach  phan bd ngén sach dau tu vao phan mém
ban quyén, hé thdng may tinh céu hinh cao dé
phuc vu mo phong.

Xay dung hoc li¢u s6 hoa: Bién soan giao
trinh dién tir, video hudng dan sir dung phong thi
nghiém &o dé hd tro SV.

Panh gia ning lyc theo chuan dau ra: B6 sung
cac tiéu chi danh gia ky nang mé phong, thi nghiém
40 vao chuin dau ra nghe Dién cong nghi¢p, gan
két chit ché v6i yéu cau doanh nghiép.

Nhu vay, viéc ap dung phong thi nghi¢m do va
mo6 phong s khong chi khac phuc han ché vé co s
vat chit tai Truong Cao dang Kinh té cong nghiép
Ha Noi ma con mé ra co hdi ning cao chét lugng
dao tao, gitip SV nghé Pién cong nghiép hinh thanh
k¥ nang thuc hanh hién dai, dap tng nhu ciu nhan
lyc trong thoi ky cach mang cong nghiép 4.0.

III. KET LUAN

Trong bdi canh chuyén doi sé va sy phat trién
manh mé cua cudc Cach mang cong nghiép lan
thir tu, viéc dao tao ngudn nhan luc nghé Pién

cong nghiép doi hoi sy ddi maoi toan dién, dic biét
1a trong viéc phat trién k¥ ning thyc hanh cho SV.
Qua phén tich co s¢ 1y lun, thyc trang tai Truong
Cao dang Kinh té cong nghiép Ha Noi va tlem
nang ciia cong nghé sb, c6 thé rit ra mot sd két
luan sau:

Tinh cip thiét: Phat trién k¥ ning thuc hanh
cho SV nghé Dién cong nghiép khong chi gitp
nang cao ning lyc nghé nghiép, ma con 1a yéu cau
tat yéu dé dap ung nhu cau nhéan lyc chat luong
cao cua xa hoi.

Khic phuc han ché hién nay ctia Nha truong
vé: Co so vat chat va trang thiét bi thi nghiém, anh
huéng dén hiéu qua dao tao thyc hanh; phuong
phap giang day truyén thdng chwa phat huy t6i da
kha nang tu hoc va sang tao cua SV.

Vai tro cua ph(‘)ng thi nghiém ao va mo phong
s6: Pay 1a gidi phap hién dai, an toan, tiét kiém,
gitip SV ¢6 diéu kién thuc hanh nhleu lan, tiép can
cong ngh¢ mai, dong thot phat trién tu duy phan
bién va nang luc giai quyét van dé.

Kha niang ung dung: Viéc trién khai phong
thi nghiém 4o tai Truong Cao dang Kinh té cong
nghiép Ha Nbi 1a hoan toan kha thi néu c6 sy quan
tam dau tu ctia Nha trudng, sy dong hanh cua
giang vién va su hop tac tir doanh nghiép.

Nhu véy, phat trién k¥ ning thuc hanh théng
qua phong thi nghiém ao va mé phong s6 chinh
1a huéng di phu hop va tat yeu gop phan nang
cao chat lugng dao tao va khang dinh vi thé cua
Truong Cao dang Kinh té cong nghi¢p Ha Noi
trong hé thong gido duc nghé nghiép tai Viét Nam.
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