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- CHI CU CHO NANG LUQNG MOT: ‘
GIAI PHAP TAI CHE BINH AC QUY CHI-AXIT Vi MOT TUONG LAI BEN VUNG

Tran Thi Dung
Khoa dié¢n, Truong Cao ding Viét Pirc Ngh¢ An

Tom tdt Bai bdo trinh bay qud trinh tdi ché chi tir binh dc quy chi-axit di qua sit dung nham hwéng t6i mot mé hinh
kinh té tuan hoan trong nganh nang lwong. Véi sy phat trién cia phwong tién giao théng dién va hé thong heu triv ndng
leong, nhu cau siv dung dc quy tang manh, kéo theo lweong chdt thai nguy hai tir chi cing gia ting. Viéc tdi ché chi khong
chi gitip thu hoi vit liéu quy gid va con gép phan giam thiéu 6 nhiém méi trmfng va tiét kiém tai nguyén. Bai viét phan tich
quy trinh tal ché hién nay, cdc phmmgphap xik Iy chi hiéu qua, va dé xudt gidi phap ndng cao hiéu qua, an toan trong thu
héi chi tir dc quy cil. Nhitng két qua nay cé y nghia thiét thire trong viéc phat trién nang lwong sach, bén viing va bao vé
stkc khée cong dong.

Tir khéa: Tdi ché pin, tdi ché chi, cong nghé xir Iy chdt thdi, nang heong tdi tao, kinh té tuan hoan, EPR (Trdch nhiém
mao rong cua nha san xuat), moi truong ben viing.
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I. PAT VAN DPE

Ac quy chi-axit 14 mot trong nhitng ngudn
tich trir dién ning lau doi va phd bién nhit trong
nganh cong nghiép va dan dung. Vi su bung nd
cua nganh cong nghiép 6 t0, dac biét 1a xe dién,
luong dc quy thai ra méi trudng sau khi hét vong
doi ngay cang ting. Chi — nguyén t6 chinh trong
ac quy — tuy co gid tri tai str dung cao nhung ciing
12 mot kim loai nang doc hai, c6 thé gay 6 nhiém
nghiém trong dét, nuéc, khong khi va anh hudng
dén stc khoe con nguoi néu khong duoc xur 1y
dtng cach.

Vi vay, tai ché chi tir binh dc quy dd qua sir
dung vira mang y nghia moéi trudong, vira dem lai
hiéu qua kinh té, huéng dén mé hinh “Nang luong
moi tir chi cli”. Bai bao tap trung lam ro vai tro cuia
tai ché chi trong nén kinh té tuan hoan, déng thoi
danh gia cac cong nghé xir Iy hién c6 va dé xuét
céc giai phap kha thi trong diéu kién Viét Nam.

II. NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Céu tao va thanh phan ic quy chi-axit
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Su phét trién manh mé ciia cong nghiép héa va
d6 thi héa kéo theo nhu ciu sir dung ic quy ngay
cang 16n. Binh 4c quy axit—chi chiém hon 85%
thi phan luu trit ning lugng trong cac linh vuc
van tai, dién mat troi, va thiét b cong nghiép. Tuy
nhién, 4c quy sau khi thai bo lai chtra nhiéu thanh
phan doc hai nhu chi (Pb), axit sulfuric (H,SO,)
va nhya PVC, gy nguy co 6 nhiém nghiém trong
néu khong duoc xur 1y dang quy trinh.

Trong béi canh nén kinh té tuan hoan dang dugc
day manh, viéc tai ché dc quy khong chi 1a trach
nhiém méi truong, ma con ma ra co hoi thu hdi tai
nguyén gia tri — ddc biét 1a chi nguyén chat, phuc
vu cho san xudt méi va cac nganh cong nghé cao.

Cdu triic va thanh phan chinh cia binh dc quy

Ac quy axit—chi 13 loai thiét bi Iuu trit dién hoa
hoc hoat dong dua trén phan img oxi hoa—khur giira
cac tAm chi va dung dich dién phan. CAu trac cua
binh dc quy duoc thiét ké dé vira dam bao kha ning
dan dién, hoa hoc 6n dinh, vira ¢6 tinh co hoc cao.
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Céu triic va thanh phan chinh cia binh dc quy

Ac quy chi-axit bao gom cac thanh phan chinh nhur:

Tam cuc am (Pb) va cuc duong (PbO,)

Dung dich dién phan la axit sulfuric (H,SO,)

V6 binh bang nhua polypropylene (PP)

Tam ngan, tam cach, thanh ndi, cuc dau ra,...

Trong chu trinh hoat dong, chi dong vai tro tich
va phong di¢n thong qua phan tng di¢n hoa gitra
Pb va PbO,. Sau nhiéu chu ky nap x4, ac quy giam
hiéu nang va tr¢ thanh chat thai. Tuy nhién, chi
trong ac quy cii c6 thé dugc thu hdi v6i hidu suét
1én dén 95% néu dugc tai ché ding quy trinh.

2.1.2. Tam cwc Gm va cuc duong

Thanh phan: chu yéu 1a chi nguyén chét (Pb)
hoic hop kim chi—antimony (Pb—Sb), mot s6 loai
c¢6 thém calcium (Pb—Ca) dé cai thién d6 bén.

Chure ning: 1a noi dién ra phan tmg dién hoa,
tao va tich trr dong dién thong qua qua trinh
chuyén d6i héa tri cua chi (Pb° <> Pb*").

Ty trong: chiém khoang 60-75% khéi luong
ctia binh 4c quy.

Gia tri tai ché: rat cao — chi c6 thé duge niu
chay, tinh luyén va tai sir dung nhiéu 1an ma khong
mat tinh chat vat 1y. Chi thu hdi c6 thé dung cho
san xuat ic quy mdi, vat liéu chéng buc xa, hop
kim cong nghiép,...

2.1.2. Dung dich dién phan

Thanh phan: dung dich axit sulfuric (H,S0,)
loang, nong d6 khoang 30-40%.

Chtrc nang: dong vai trd truyén ion giita hai
dién cyc trong qua trinh sac/xa di¢n, tao moi
trudng cho phan tmg dién héa dién ra.

Dic tinh nguy hai: c¢6 tinh an mon cao va gay
6 nhiém mai trudong, néu khong xir 1y s& pha hiy
16p dat va 6 nhiém ngudn nudc.

Giai phap xu 1y, gdbm: trung hoa héa hoc bang
kiém (NaOH, Ca(OH),), thu hoi sau khi loc va
diéu chinh pH, va tai ché dé san xuat phan bon

sunfat theo mé hinh kinh té tuan hoan.

2.1.3 Vo binh (hop chira)

Chat lidu: thudng lam bang nhua polypropylene
(PP), mdt s6 loai cii st dung PVC.

Churc nang: bao vé cac tAm cuc va chua toan
bd dung dich dién phan; chéng dn mon hoéa hoc,
va dap co hoc.

Gia tri tai ché: Co thé nghién nho, rira sach,
tai tao hat nhua tai ché dé su dung trong san xuét
cong nghiép nhu: thung nhya, hop k¥ thuat, chi
tiét may,...Nhua PP khi tai ché co chét luong 6n
dinh, dé tao hinh.

2.1.4. Tam ngan (separator) va phu kién

T4m ngin bang nhya PE, PVC mém hoic cao
su tong hop, c6 chirc ning cach dién va giir khoang
cach gitta cac tim cuc, dong thoi cho phép ion di
qua. Kha nang tai ché thip hon PP, nhung van c6
thé dung cho san phdm nhua k¥ thuat thap cap.

2.1.5. Thuec trang xit Iy dc quy chi-axit thai tai
Viet Nam

Tai Viét Nam, phan 16n dc quy thai duoc tai
ché tha cong, gdy 6 nhiém dat, nudc, khong khi
va de doa strc khoe cong déng, dac bi¢t tai lang
nghé Pong Mai (Hung Yén). Co so xir Iy chinh
quy con han ché, chinh sach EPR trién khai cham,
thiéu hé thong thu gom dong bd va xay ra canh
tranh khong lanh manh. Ty 18 xir 1y an toan thap,
doi hoi khan cap hoan thién phép 1y, gidm sat chat
ché, hd trg cong nghé sach va phat trién hé thong
thu gom — tai ché theo hudng kinh té tudn hoan.

2.2. Cong nghé tii ché hién nay

Céc cong nghé tai ché dc quy c6 thé chia 1am
3 nhém:

Tai ché thi1 cong: phd bién & cac co so nhd, phi
chinh thirc. GOm cac budc pha v& vo binh, rat axit
va nau chay chi bang 10 than. Gay 6 nhiém nghiém
trong do thiéu kiém soat khi thai va nudc thai.
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Tai ché co hoc ban tu dong: co6 diy chuyén
nghién, phén loai co ban. C6 cai thién vé an toan
nhung van thai khi SO, va bui chi ra moéi truong.

Tai ché khep kin h1en dai: tich hop cac cong
nghé nhu thu hdi khi thai, trung hoa axit, loc bui
chi, hé théng tu dong hoa. Hi¢u suat thu hdi chi
dat >95%, dam bao yéu cAu moi truong va tiét
kiém nang luong.

Céc budc co ban trong quy trinh tai ché hién dai:

Tach roi va phan loai: Binh dc quy duogc thao
roi hodc nghién nho.

Tach axit: Dung dich H,SO, dugc thu hoi dé
trung hoa hodc tai su dung.

Tach chi: Cac tim chi duoc nau chay trong 10
quay, thu hoi thanh chi nguyén chat hodc hop kim.

Xu ly nhya: Vo nhya dugc nghién, lam sach va
tai ché thanh san phim cong nghiép.

2.3. Cong nghé tich roi va tai ché thanh
phén phi kim

2.3.1. Phuong phap tach roi va phan loai trong
quy trinh tdi ché binh dc quy axit - chi

Tach roi va phan loai 13 giai doan dau tién va
then chét trong chudi quy trinh tai ché binh 4c quy
axit—chi, quyét dinh dén hiéu suét thu hdi vat liéu
va mirc d6 an toan trong cac bude xir 1y tiép theo.
Bai bao trinh bay cac phuong phap tach roi thu
cong va ty dong, nguyén ly phan loai theo trong
lwc va tir tinh, dong thoi phan tich hiéu qua va han
ché ctia timg k¥ thuat dudi goc nhin cong nghé va
moi trudng.

Binh 4c quy axit—chi sau str dung chira nhiéu
thanh phan c6 gia tri tai ché nhu chi, nhya
polypropylene va axit sulfuric. Tuy nhién, céc
thanh phan nay nam trong mot két cu lién két co
khi chat ché, c6 tinh an mon va chira nhidu chat
thai nguy hai. Do do, viéc tach roi va phan loai
cac thanh phan cia binh dc quy thai 1a budc tién
xtr Iy quan trong, tao tién d& cho cac cong doan tai
ché vat liéu tiép theo nhu xir 1y chi, axit va nhya.

Yéu cau ky thuat ciia qua trinh tach roi, phan loai:

Tach ro1 hoan toan cac b phan cdu thanh:
vo binh, tAm cuc, chat dién phan, tAm ngan va
phu kién.

Phan loai theo tinh chit vat ly: khéi luong
riéng, tur tinh, kich thudce hat.

Khong gy phat tan chat nguy hai: tranh ro ri
axit, bui chi va bun doc hai.

Phu hop véi quy md cong nghi¢p hodc ban
cong nghiép.

2.3.2.Cac phwong phap tach roi va phan logi

Téch roi thu cong
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Ap dung pho bién tai cic co s¢ thu gom nho,
ho gia dinh hodc cc co so tai ché thi cong.

Quy trinh gdm cac budc:

o Rut axit bang tay hoac thiét bi hut don gian.

o Diing cua tay, dao hodc may ct dé md vo binh.

o Téch ting phﬁn: dién cuc, tAm ngan, vé nhya.

Tach roi co khi ty dong

Ap dung tai cac nha may tai ché quy mé 16n.
Phu:orng phap nay sir dung hé théng méay nghién
so cdp, bang chuyén, ‘may phéan loai.

Quy trinh chinh gom:

« May cat hodc ép pha vo: cit nhanh vo nhuya
va giai phong cac phan tir bén trong.

« Hé thng nghién tho: 1am nho hdn hop thanh
cac manh kich thudc 20-80 mm.

« Tach axit so cip: rat axit bang bom chan khong
hodc dé chay tu nhién trong qua trinh nghién.

Sau khi nghién hén hop vat liéu bao gdm: Hat
nhua (PP), tim cuc chi va bun chira PbO,, PbSO,,
méanh ngin bang vat liéu polymer, bun lang ax1t
va can vo co.

Céc k¥ thuat phan loai chinh:

a) Phan loai trong lyc (Gravity Separation)

« Duya trén sy khéc biét vé ty trong:

o Chi (~11,3 g/cm?®) — ling xudng day.

o Nhva (~0,9 g/cm?®) — ndi trén mat.

« Thiét bi: bé léng, bé tach ndi, mang rua.

b) Phan loai tur tinh (Magnetic Separation)

« Loai bé cac manh kim loai sit (néu c6).

* Thuong sir dung nam chdm vinh ctru hodc
nam cham dién.

c¢) Phan loai khi dong (Air Classification)

* Dung dong khi dé tach bui min va vét liéu nhe.

« Hitu ich dé loai b6 manh nhya vun, bui chi.

d) Sang phan cap (Screening)

* Phan loai theo kich thudc hat sau nghién.

« H0 tro cc bude xir 1y sau nhu rira, tuyén noi.

Pé xudt quy trinh tich hop

Dé dam bao hiéu qua k¥ thuat va an toan moi
trrong, mot quy trinh tach ro1 — phén loai tich hop
phu hop nhu sau:

Rt axit: Hit chan khong hodc xa c6 kiém soét.

Nghién so cap: Tach vo binh v cac thanh phan chinh.

Tach trong luc: Thu hdi chi, nhya va tim ngan.

Sang va phan loai khi dong: Loai bd bui, can.

Chuan bi dau vao cho cic giai doan xir 1y
chuyén bi¢t: luyén chi, rira nhya, xtr ly axit.

Phén tach vat lidu tir binh dc quy dd qua sir
dung 1 budc khoi dau thiét yéu trong toan bo quy
trinh tai ché. Cac phuong phap tach roi co hoc két
hop v6i phan loai vat Iy hién dai cho thdy hiéu qua
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vuot trdi ve tde do xur 1y, an toan lao dong va murc
d6 thu hodi vat liéu. Trong bdi canh ting cuong
nang lyc tai ché xanh va kinh té tudn hoan, dau
tu vao cong nghé phan loai ty dong hoa 1a hudng
phat trién bén vimg cho nganh tai ché ic quy tai
Viét Nam va khu vuec.

2.3.3. Phuong phap xur ly nhua

Nhya trong dc quy chi-axit, chiu yéu la
polypropylene (PP), chiém 10-15% khdi luong
va co gia tri tai ché cao. Tuy nhién, do nhiém axit,
kim loai ning, bun thai, qua trinh xr Iy can cong
doan lam sach chuyén biét.

Thanh phan va ddc tinh: PP chiém phan 16n, ¢6
ty trong 0,90-0,95 g/cm3 dé tach bang trong Iyc,
nhung thuong bi nhiém H,SO,, bun chi, tap chét,
c6 thé 130 hoa hodc gion va.

Quy trinh xu ly

Buée 1 — Tach, phan logi co hoc: Nghién pha
vo, tach nhua béng phan loai trong lyc (>90%
hiéu qua néu van hanh 6n dinh).

Buéc 2 — Lam sach hoa ly: Rua axit, trung hoa
béng kiém, téy kim loai nang, 1am sach co hoc
nham giam chi va sunfat xuéng <50 ppm.

Buée 3 — Tdi ché va ép dim: Sdy kho, ndu chay
& 180—220°C, ép dun, cit hat PP tai ché ding cho
san pham cong nghiép.

2.4. Quy trinh xir Iy cac thanh phén chinh:
axit va chi

Binh 4c quy axit—chi 1a thiét bi luu trit dién hoa
sir dung rong rai trong cac phuong tién giao thong
va h¢ théng niang lugng. Bén trong binh ic quy,
axit sulfuric dong vai tro 1a dung dich dién phan,
chiém khoang 15-25% khdi luong toan bo thiét
bi. Khi binh 4c quy dén cudi vong doi, lugng axit
con lai trong binh tr¢ thanh mét dang chét thai
nguy hai, gdy an mon, 6 nhiém nudc ngam va hay
hoai méi truong néu khong duge thu hoi va xir Iy
dung quy trinh. Do d6, viéc nghién citru va trién
khai cac phuong phéap tach axit hi¢u qua la nhu
cau cép thiét trong hé thong tai ché khép kin.

Dic diém va thanh phan axit trong dc quy thai:
Dung dich axit sulfuric trong binh ¢ quy c6 nong
d6 dao dong tir 4,2 mol/L dén 5 mol/L, tiy theo
muc d sir dung va trang thai sac. Trong binh ac
quy da qua su dung, dung dich nay thuong bi
nhiém cac san pham phuy nhu:

* Jon kim loai (Pb*', Sb*",...),

* Can sunfat (PbSO,),

« Chét hitu co hoa tan hodc bun ling dién cuc.

Viée tach axit can dam béao loai bo tap chét,
tranh dn mon thiét bi va dap mg tiéu chuan dau ra

néu mudn tai str dung.

2.4.1. Cac phirong phap tach va xu ly axit

Axit sulfuric (H,SO,) trong dc quy chi-axit
la thanh phan nguy hal chiém khoang 15-25%
khoi lu’orng binh, can xu 1y hodc tai su dung an
toan. Khi ac quy hét _vong doi, axit c6 the gay
an mon, 6 nhiém ngudn nudc va moi truong néu
khong thu hoi ding cach. Nong do axit trong dc
quy thai thuong 4,2-5 mol/L, kéem theo céc tap
chat nhu ion kim loai (Pb*, Sb*"), cin sunfat
(PbSO,), chét hiru co hoa tan. Viéc tach axit can
loai bo tap chat, tranh dn mon thiét bi va dat tiéu
chuan dau ra.

« Thu héi axit truc tiép: Ap dung khi nong do
trén 4 mol/L. Gom rut axit bang bom chan khong
hodc thiét bi théo rat tu dong, loc tho qua cat, than
hoat tinh dé loai bo can, diéu chinh pH cho tai su
dung. Uu diém: tiét kiém héa chat, phu hop day
chuyén khép kin; nhugc diém: doi hoi kiém soat
chat luong nghiém ngit.

« Trung hoa hoa hoc: Phd bién & co sé thi cong
hodc ban cong nghiép, dung Ca(OH), tao két tia
CaSO, hodc NaOH tao mu6i Na,SO,. Bun thach
cao co the tan dung hoac xu ly tlep Uu diém: thiét
bi don gian, xir Iy nhanh; nhugc diém: sinh nhiéu
bun thai, can xir Iy nude thai sau trung hoa.

« Co dic va tai ché: O quy mo 16, c6 thé chung
cét 4p sudt thap hodc ding trao doi ion, mang loc
nano dé tinh ché axit thwong pham. Uu diém: tao
san phém thuong mai; nhugc diém: dau tu cao,
can vat lidu chéng an mon.

« Phuong phap phu tro: Sinh hoc (vi sinh vat hap
thu ion kim loai), di€n hoa (tinh ché axit qua mang
dién phan); hi¢én maéi ¢ giai doan nghién ciru.

Dé xuit quy trinh tich hop xir 1y axit: (1) Tach
axit bang bom chuyén dung; (2) Loc so bd; (3)
Trung hoa bing Ca(OH) (4) Téch bun, xu ly
nuoc thal dat chudn QCVN; (5) Thu hdi axit dat
chuan néu tai st dung.

2.4.2. Phuong phap tach chi trong quy trinh tdi
ché binh dc quy

Tach chi chil yéu két hop phan tach co hoc va
luyén kim nhiét khir, ddm bdo hi¢u qua kinh té va
an toan moi truong.

« Budc 1 — Nghién va phan loai co hoc: Ac quy
dugc nghién pha, hdn hop sau nghién phéan loai
qua sang rung (tich nhua, tim ngin) va bé ling
hodc tach trong luc (chi léng, nhua néi). Két qua
thu duoc chi, nhua va chét déo tach riéng.

* Budc 2 — Téach va xur 1y chi:

a) Phuong phép co hoc + luyén kim: Thu gom
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tam cyc chira Pb/PbO,, dua vao 10 phan xa hoac
10 quay, thém than cdc va soda dé khtr PbO, vé Pb
kim loai va loai tap chat thanh xi, sau do duc chi
thoi. Uu diém: hiéu suét cao, thu hoi chi nguyén
chat va hop kim.

b) Phuong phap hoa hoc: it phd bién, ding axit/
bazo manh dé hoa tan PbO,, két tia Pb?* thanh

PbS hoac hop chét, sau do dién phan hoac nhiét
phan. Nhuoc diém: ton hoa chét, xir Iy nudc thai
phuc tap.

« Budc 3 — Xir Iy phan con lai: Axit duge trung
hoa bang Ca(OH), tao thach cao dung lai hoac
chon 1ap; nhya va vat liéu déo dugc lam sach, nu
chay, ép khuon thanh san pham moi.

So dé minh hoa quy trinh téi ché va tach chi:

[Binh 4c quy thai]
l 1
[Méy nghién co hoc]
!
I T 1
! ! L
[Nhua] [Axit Hy SOy | [Tam cuc chi]
L ! !
Tai ché Trung hoa Nung chay trong 1o
1

MGt $6 heu ¥ an toan va méi truong:

Qua trinh nung luyén tao ra khi doc CO, SO,
— can hé thong xir 1y khi thai.

Xu ly bun chi va nudce rira dam bao khong ro ri
chi ra moi truong.

Phai tuan tha quy dinh nghiém ngit vé chét
thai nguy hai va bao hg lao dong.

Tach chi la cong doan trong yéu trong quy
trinh tai ché binh ic quy axit—chi, quyét dinh dén
hiéu qua kinh t& va muc do an toan moi trudng.
Phuong phép luyén kim nhiét khir hién nay duogc
xem la giai phap chu dao, co tinh kha thi cao trong
quy mé cong nghiép, dic biét khi két hop vdi cac
budc phan loai co hoc tién tién. Bén canh do, viéc
ung dung cac cong ngh¢ xtr 1y phu trg (nhu hoa
hoc hodc sinh hoc) van dang dugc nghién ciru dé
t6i uru hoa hidu suat thu hdi va giam thiéu tac dong
moi truong.

2.5. Pé xuit giai phap

[Chi nguyén chat] + [Xi]

Tang cuong chinh sach EPR: budc nha san
Xuét va nhap khéu chiu trach nhiém thu hdi san
pham sau st dung.

Khuyén khich dau tu cong nghé khép kin: hd
tro tai chinh cho cac doanh nghiép xur ly chinh quy.

Phat trién chudi thu gom thong minh: két ni tir
ngudi ding cudi dén don vi tai ché.

Nang cao nhan thirc nguoi tiéu ding: truyén
thong vé tac hai ctia dc quy thai va loi ich tai ché.

III. KET LUAN

Tai ché ac quy khong chi 1a mot phuong phap
xtr 1y chat thai ma con 1a mét chién luge phuc hoi
tai nguyén quy gia. Chi — khi duoc tai ché dung
cach — c6 thé tai sinh trong cac chu trinh ning
lugng mdai, giip giam khai thac khoang san va
g6p phan vao phat trién kinh té tuan hoan. Dé hién
thuc hoa diéu nay, can sy chung tay giita doanh
nghiép, nha nudc va cong dong nham thic day
cong nghé tai ché hién dai, an toan va bén ving.
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