TAP CHI TAM LY - GIAO DUC

TIEP CAN GIAO DUC STEM TRONG BOI CANH POI MOI GIAO DUC MAM NON:
TONG QUAN NGHIEN CUU VA BAI HQC CHO VIET NAM

TS. Lé Thi Luan
Phé6 Giam doc Trung tim Nghién ciru Tré em va Phat trién con nguoi
Vién Khoa hgc Gi4o duc Viét Nam

Tom tit: Trong boi canh doi mdi can ban, toan dién gido duc Viét Nam, vzec tze'p cdn gzao duc STEM (Khoa hoc, Cong
nghé, Ky thudt va Todan hoc) vao gzaa duc mam non dang tro thanh xu thé tat yéu trén toan cau nham phdt trién toan dién
nang lwc va pham chat cho tré mam non. Bai viét tong quan cac nghién ciru Iy ludn, thye tién trong va ngodi nudc vé STEM/
STEAM trong gico duc mam non, tir d6 phan tich cac ddc diém, xu huwéng, hiéu qua ciing nhur nhitng cdach thirc trién khai.
Tir d6 lam co sé dé dé xudt dinh hwéng va bai hoc vin dung phit hop véi diéu kién thue tién tai Viét Nam.
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Abstract: In the context of Vietnam's fundamental and comprehensive educational reform, the integration of STEM
education (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) into early childhood education has become an inevitable
global trend to foster the holistic development of young children’s competencies and qualities. This paper provides an
overview of theoretical and practical studies on STEM/STEAM in early childhood education, both domestically and
internationally, analyzing its key characteristics, trends, effectiveness, and implementation strategies. Based on these
findings, the article proposes orientations and lessons for adapting and applying STEM education in alignment with
Vietnam s practical conditions.
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I. DAT VAN PE

Trong bdi canh cach mang coéng nghiép 4.0
va sy phat trién manh mé cua khoa hoc — cong
ngh¢, gido duc mam non can hudng dén viéc
hinh thanh céc ky nang tu duy phéan bién, giai
quyét van dé, sang tao, hop tac va lam viéc
nhém nham phat trién ning lyc toan dién cho
tré (NAEYC, 2017). Tiép can gido duc STEM
tlr s6m giup tré phat trién tu duy linh hoat, hoc
qua trai nghiém va gin két kién thirc v6i thuc
tién (Kim & Park, 2018). Pay dugc xem la
hudng di méi mé, hiéu qua trong d6i méi gigo
duc mam non (Yakman, 2008), tao co hoi cho
tré dugc trai nghiém, kham phé, hoc ma choi,
choi ma hoc. Gido duc STEM chu trong lay tré
lam trung tdm, phat trién tri tudng tugng, ky
ndng quan sat, giao tiép, hop tac va sy tu tin.
Tai Viét Nam, STEM trong gido duc mam non
moi ¢ giai doan tht nghiém, con han ché vé
nhan thae, chyong trinh va d6i ngii (Tran Thi
Tuyét, 2019). Do d6, viéc tong hop nghién ctru
1y luan va thyc tién dé xay dung co so khoa hoc
cho trién khai STEM 12 can thiét.

Duyét dang: 28/08/2025

II. NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Phuong phap nghién ctru

Bai viét st dung cac phuong phap nghién
clru sau:

« Téng quan tai liéu: Phuong phap tong quan
tai liéu: thu thap, phan tich céc tai li€u nghién ctru
khoa hoc trong va ngoai nudc tir nim 2010 dén
nay lién quan dén gido duc STEM/ trong mam
non, bao gdm sach chuyén khao, bai bao khoa
hoc, bdo cao hoi thao va van ban chinh sach.

« Phén tich — tong hop: hé thong hoa ndi dung,
phuong phap trién khai, két qua va bai hoc kinh
nghiém tr cac nghién ctru.

« So sanh: ddi chiéu giita cac mé hinh gido duc
STEM/STEAM quéc té va tinh hinh tai Viét Nam
nhiam xac dinh diém twong dong, khac biét va kha
nang ung dung.

» Dinh huong dé xudt: Trén co s6 1y lugn va thuc
tién, rat ra bai hoc va d& xuat kha ning van dung

2.3. Két qua nghién ciru tong quan vé gido
duc STEM trong gido duc mam non

2.2.1. Co so khoa hoc cua gido duc STEM
trong gido duc mam non
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2.2.1.1. Khai niém giao duc STEM

STEM la cum tir viét tit cac chit cai dau cua
cac tir trong tiéng Anh: Science - Khoa hoc,
Technology - Cong ngh¢, Engineering - Ki thuat,
Mathematics - Toan hoc. Gido duc STEM la
mot md hinh gido duc ra doi vao nhitng ndm 90
cua thé ki XX [Sanders, M. & Wells, J., (2005,
September 15), Gido duc STEM 1a mot cach tiép
can gido duc tich hgp cdc mon hoc trén, tap trung
vao viéc phat trién tu duy phan bién, kha ning
giai quyét van dé, sang tao va k¥ ning lam viéc
nhom thong qua céc hoat dong hoc tap thuc tién
va dua trén du an.

Theo Bo Gido duc va Bao tao Viét Nam (2017),
gido duc STEM la “mdt cach tiép can lién moén
nham gitip hoc sinh phat trién ning lyc va van
dung kién thirc, ky ning cua cac linh vuc khoa
hoc, cong nghe ky thuat va toan hoc vao giai
quyét cac van dé cua thuc tién.”

2.2.1.2. Gido duc STEM trong gidio duc mam non

O bac hoc mim non, gido duc STEM duoc
thuc hién thong qua cac hoat dong kham pha, trai
nghiém va choi ma hoc, phu hop voéi dic diém
phat trién cua tré. Tré dugc khuyén khich quan sét,
dat cau hai, thu nghiém, va suy luan thong qua cac
hoat dong gan giii nhu: choi véi nude, dat, vat liéu
tu nhién, xay dung mo6 hinh, thir nghiém véi nam
cham, trong luc, tré)ng cay, v.v.

Muc tiéu cia STEM trong gido duc mam non la:

Khoi day sy to mo ty nhién va niém yéu thich
kham pha khoa hoc.

Phat trién k¥ ning quan sat, dat cau hoi, hop
tac va giai quyét van dé.

Tao nén tang cho tu duy logic va phan bién
trong tuong lai.

Theo Nguyén Thi Phuwong Hoa (2020), gido
duc STEM trong mam non can dugc 16ng ghép
mot cach tu nhién trong cac hoat dong choi, giup
tré kham pha mdi truong xung quanh mdt cach
tich cuc, chu dong.

Céc thanh t5 ctia gido duc STEM cho tré mam non

a) Khoa hoc: Mot trong nhiing dac trung cua
viéc kham pha khoa hoc chinh 1a td chuc cho tré
cac thi nghiém khoa hoc, tir d6 rut ra cac két luan
vé dic diém, tinh chat, ban chit cua su vat, hién
tugng xung quanh tré.

b) Cong nghé: 1a cac cong nghé tién tién véi
phuong thtrc hién dai nhu robot, may tinh, ipad...
dé hd tro hoat dong nhu cong nghé thong tin
truyén thong, céng nghé hinh anh. Trong gido
duc steam, tré mam non st dung cac san pham,
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thiét bi cong nghé trong qua trinh kham pha khoa
hoc, ché tao san pham sang tao nghé thuat va
xuyén subt qué trinh td chirc hoat dong du an
nham thu thap thong tin, giai quyét van dé va
trinh bay két qua.

c¢) K¥ thuat: Thong qua quy trinh k¥ thuat, tré
khong chi cho thay sy linh i tri thirc khoa hoc
ma con van dung ching dé tao ra san pham. Co
thé hiéu do6 1a cach lam, cach giai quyét van dé,
ché tao san phém hodc sir dung céc loai vat liéu
tao ra san pham phu hop.

d) Toan hoc: Trong gido duc STEM, toan hoc
la cong cu ho tro tré kham pha ddi tuong, tién
hanh thi nghiém, gitip cho qua trinh vé& thiét ké,
ché tao, hoan thién san phém chinh xac, can ddi,
kiém tra két qua va quan 1y thoi gian qua céc con
s, cac thao tac dém. do luong vé d0 dai, thé tich,
dung tich, thoi gian...sdp xép, phan loai, phan
biét 16n hon, nhé hon, thém bét dé dinh luong cho
bang nhau, phan tich dit liéu va sir dung cac hinh
hinh hoc dé lap ghép, xép hinh.

Hién nay cac xu huéng GDMN sir dung két
hop STEM + Art (Ngh¢ thuat)d) Nghé thuat:
Nghé thuat trong mot du &n STEAM 1a viéc
trang tri, trinh bay san pham theo cach riéng
ciia minh, déng thoi thiét ké san pham cé sur
dung céc hinh khdi, dudng nét, kiéu mau da
dang, phong phu. Trong hoat dong STEAM
nghé thuat chinh 1a cac yéu t6: cach sir dung
cac hinh hinh hoc, cac dinh dang, cach sir dung
mau sic, sy twvong phan trong khong gian, nghé
thuat sip dit...

Péc trung cua hoat dong gido duc STEM cho
tré mam non 1a tinh tich hop, tinh thyc tién, tinh
trai nghiém — thuc hanh va tinh tich cuc. Trong
thuc hién chuong trinh GDMN thi hoat dong
GD chiém wu thé trong ing dung GD STEM la:
hoat dong kham pha khoa hoc, léy GD khoa hoc
la trong tdm va linh hoat, 10ng ghép quy trinh
thiét ké ki thuat, st dung cong nghé, toan hoc,
ngh¢ thuat cho phu hop v6i muc ti€u, ndi dung,
phuong phép GD cling nhu nhan thirc hing tht
clia tré & timg do tudi va hoat dong tao hinh,
1ay GD ki thuat (thiét ké, ché tao) 1am cbt 1561 va
16ng ghép linh hoat yéu t6 khoa hoc, toan hoc,
cong nghé, ngh¢ thuat dé bd tro cho phu hop,
dat dugc muc tiéu GD dat ra mot cach hiéu qua.

2.2.2. Tong quan cdc nghién ciru vé gido duc
STEM trén thé giGi va Viét Nam

Gido duc STEM trong giao duc mam non
(GDMN) dugc nhin nhan nhu mét phuong phap
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tich hop lién nganh, gan lién v&i trai nghiém thyc
tién va khdm pha sang tao. Marianne Knaus (2023)
khang dinh STEM khong day cac mon riéng 1¢ ma
tich hop trong hoat dong doi séng gan giii, gitip
tré¢ hinh thanh thoéi quen tu duy khoa hoc: to mo,
dat cau hoi, suy ludn, thtr nghiém va giai thich.
Thong qua do, tré phat trién k¥ ning diéu hanh
nhén thirc nhu tri nhé 1am viée, linh hoat tu duy,
kiém ché va kién tri. Gido duc STEM khéng chi
dién ra trong 16p hoc ma con mé rong sang thién
nhién, gia dinh va cong d6ng, nham tao co hoi hoc
tap gan véi cudc song that. Vai tro cua gido vién
duoc nhdn manh 1a nguoi hd tro, dat cau hoi mo
va khuyén khich tré ty hoc thay vi giang day ap
dat (McClure, 2017).

Nhiéu nghién ctru thyc nghiém da ching minh
tac dong tich cuc cuia STEM dbi v6i tré mam non.
Uret & Ceylan (2021) cho thdy sau 8 tuan hoat
d6ng STEM, tré mau gido 5 tudi co sy cai thién rd
rét vé nang lyc sang tao so voi nhém ddi chung.
Twong tu, Yalgmn & Erden (2021) khang dinh cac
hoat dong STEM dua trén Design Thinking giﬁp
nang cao ky nang sang tao, giai quyét van dé va
nang lyc xa hoi — cam xac. O Han Quéc, Sung,
Lee & Chun (2023) chung minh chuong trinh
STEAM tich hop robot KIBO khong chi nang cao
nang lyc nhan thirc va ngon ngit, ma con thuc diy
ty didu tiét hanh vi va phat trién xa hoi, voi su
khac biét theo gidi tinh.

Mot phan tich hé thong cua Ha et al. (2023)
trén 19 nghién ciu da chi ra 7 loai hinh hoat
dong STEM hi¢u qua, tir robot gido duc, tro choi,
hoc tdp du an, tranh luén dén nhdp vai ky su/
nha khoa hoc. Nghién ctru niy ciing nhan manh
tam quan trong cua viéc khuyén khich bé gai va
tré khuyét tat tham gia STEM. Yal¢m & Oztiirk
(2022) bd sung rang STEM gitp cai thién ky
nang thé ky 21 nhu ICT, hop tac, sang tao va kha
ning sdng — lam viéc.

O gbc d6 bén vitng, Campbell & Speldewinde
(2022) cho thdy STEM c6 thé gin véi gido duc
vi moi truong (ESD), thong qua hoc qua choi va
mo hinh toan truong. Tré khong chi phat trién
tu duy khoa hoc ma con hinh thanh y thirc hanh
dong bao vé moi trudng. Pong thoi, Yiicelyigit &
Toker (2021) nhan manh tam quan trong ctia thiét
ké chuong trinh, vai trd gido vién va moi truong
hoc tdp trong nang cao hiéu qua gido duc STEM.

Tdong hop cac nghién ciru, ¢6 thé thdy giao duc
STEM trong mam non mang lai tac dong toan
dién: phét trién tu duy sang tao, giai quyét van

de, nang lyc ngdn ngilt, xa hdi — cam x1c, déng
thoi nudi dudng thai do hoc tap tich cuc va y thue
bén virng. Pac biét, cac chuong trinh STEM hi¢u
qué thuong duogc thiét ké gan véi trai nghiém thuc
tién, co tinh lién nganh, tich hop cong nghe va
khuyén khlch tré hop tac, nhép vai. Nhu’ng két qua
nay cing c¢d co sé ly luan va thyc tién, tao nén
tang cho viéc phat trién va nhan rong cic mo hinh
STEM trong giao duc mam non, dap umg yéu cau
d6i méi va chuéan bi cho tré nhimg k¥ ning thiét
yéu trong xa hoi hién dai.

2.3. Kinh nghiém ciia mét s6 qudc gia trén
thé gi¢i da trién khai gido duc STEM vio trong
CTGDMN

Gi4o duc STEM trong mam non dang tro thanh
xu thé toan cdu nham hinh thanh nang lyc tu duy
va k¥ ning thé ky 21 ngay tu giai doan dau doi.
Kinh nghiém quoc té cho thy cac qudc gia di co
nhiing cach tiép can khac nhau nhung cung chung
dinh hudng gin két STEM véi choi, trai nghiém
va kham pha thyec tién.

Han Quéc trién khai chwong trinh Nuri tir
nam 2013 cho tré 3-5 tuéi, nhan manh hoc qua
choi va phat trién chii dé hiang ngiy, nhung
chua tich hop rd rét yéu té cong nghé (T) va
ky thuat (E). Budc chuyén quan trong tir nim
2025 1a dua toan bo hé thdng gido duc va cham
soc mam non vé Bo Gido duc quan ly, nham
nang cao chét lugng toan dién. Pac biét, Han
Qudc da thir nghiém thanh cong chuong trinh
STEAM tich hop robot cho tré 5—6 tudi, cho
thay hiéu qua rd rét trong phat trién tu duy tinh
toan, nang lyc ngdn ngit, ty didu chinh va hanh
vi x4 hoi so véi nhom ddi ching.

MY c6 chuong trinh Head Start mang tinh lién
bang, nhan manh phat trién toan dién, trong do
bao gdm cac k¥ ning nhan thirc — nén tang cho
STEM. Céc tiéu chuin chét lugng cap nhat 2016
va khuyén nghi tir Education Commission of
the States (2019) khang dinh STEM can bit dau
tir preschool dén 16p 3. Hiép hoi NAEYC ciing
nhin manh k¥ ning toan som 1a yéu td du bao
thanh cong hoc tdp manh mé& hon c4 doc viét, tur
d6 dat STEM thanh wu tién bat budc trong gido
duc mam non.

Singapore khong c6 chuong trinh STEM riéng
biét nhung khung NEL (2003, cdp nhat 2022) da
tich hop ndi dung STEM qua Iinh vuc “Discovery
of the World” va nguyén tic iTeach. Cac co s&
mam non tién phong nhu Methodist Preschool,
My First Skool, Our Children’s House, Kinderland
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da trién khai nhiéu chuong trinh STEM sang tao
nhu LEGO, coding robot, Al doc sach, robotics,
STREAM... Déng thoi, dao tao gido vién dugc
chu trong qua chuong trinh ctia NTU (INS0042)
va workshop tai KidsSTOP™, gitip gido vién tich
hop STEM hiéu qua vao 16p hoc.

Phan Lan ap dung phu’orng phap phenomenon-
based learning, khai ngudn tir hién tugng thuc té,
giup tré tu duy phan bi¢n, sang tao va lam viéc
theo du 4n. Mang luéi LUMA Centre va cac sang
kién nhu Arkki, Kide Science hd trg gido vién
trién khai hoat dong STEAM duya trén thiét ké,
nghé thudt va choi sang tao. Diéu nay giup tré
phat trién ¥ thirc bén viing va kha ning hanh dong
vi moi trudong ngay tir nho.

Uc xem STEM la trong tim chién luoc qubc
gla trong do c6 bac mam non. Cac chuong trinh
ndi bat géom: ELSA (Early Learmng STEM
Australia) st dung tng dung sé dé phat trién
tu duy khoa hoc va toan hoc; Let’s Count hd
tro nang luc toan cho tré 3-5 tudi gin véi gia
dinh; Little Scientists dao tao gido vién to chirc
hoat dong kham pha STEM qua choi. Khung
chuong trinh gido duc mam non quéc gia phién
ban 2023 ciing khuyén khich tao méi trudng
phong pht, noi tré tham gia khdm phé va thu
nghiém. Tuy nhién, bdo cdo chi ra ty 1¢ séng
kién STEM cho mam non van con thap (1,5%
giai doan 2016-2026).

Viét Nam da c6 nd luc tich hop STEM trong
chuong trinh mam non qubc gia nhung thyc tién
con han ché. Khao sat trén 1.278 gido vién cho
théy nhén thic va nang lyc con yéu, dac biét ¢
vung nong th6n chi 8% biét vé STEM. Céc kho
khan chu yeu 1a thiéu ngudn luc, ap dung phuong
phap truyén théng va sy thiéu bén viing trong
trién khai.

2.4. Bai hoc vé GD STEM trong gidao duc
mam non Viét Nam

Viéc trién khai gido duc STEM trong gido duc
mam non tai Viét Nam da mang lai nhiéu bai hoc
kinh nghiém quy bau. Truéc hét, can nhan thirc
rang STEM khoéng phai chi 1a cac hoat dong lién
quan cong nghé cao, ma c6 thé dugc tich hop
linh hoat vao céc tro choi, hoat dong trai nghi€ém,
kham phé phil hop voi ddc diém phat trién cia tré
mam non. Mot bai hoc quan trong cho Viét Nam
vé trién khai GD STEM la:

2.4.1. Nang cao nang luc gidao vién

Tang cuong dao tao theo hudng dao tao chuyén
sau STEM va 5E model, giup gido vién c6 tu duy
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thiét ké bai day, to chirc kham pha va danh gia
phu hop

Thiét 1ap chuong trinh hd tro dai han (nhu
“EarlySTEM”) v6i tai nguyén, huéng dan va
cong dong thuc hanh cho gido vién.

2.4.2. B6i méi phuong phap day va hoc

Khuyén khich stt dung hoc theo dy an, theo
cha d& kham pha (project based learning), va choi
kham pha — dua trén inquiry based

Pa dang hoéa cac hoat dong STEM: tro choi,
robot, xay dung, dong vai, ké chuyén... cho phu
hop véi lira tudi mam non

2.4.3. Chinh sdach va tai nguyén ho tro

Bo GDDT can ban hanh huéng dan quic gia
ap dung STEMmAam non, gom muc tiéu ning luc,
md hinh bai hoc mau, tai liéu hudng dan cho gido
vién trong pham vi toan quéc.

Can dau tu co s& vat chat, nhét 1a tai vung nong
thon va vung khoé khan, dé gido vién co diéu kién
t6 chirc hoat dong STEM.

2.4.4. Nghién civu va danh gia bén viing

Téng cuong nghién curu theo doi dai han hidu
quéa cac can thiép, bao gdm ning lyc gido vién,
nhén thuc cua gido vién, thai d9, tinh bén virng
trong trién khai — dya trén cac cudc khao sat quy
mo 16n

1. KET LUAN

Gido duc STEM & bac mam non ¢6 nhiéu tiém
nang phat trién & Viét Nam, dua trén cac mé hinh
quéc té va khung chuong trinh ndi tai. Viéc trién
khai gido duc STEM trong gido duc mam non tai
Viét Nam, trude hét, can nhan thirc ré‘mg STEM
khong phai chi 1a cac hoat dong lién quan cong
nghé cao, ma can dugce tich hop linh hoat vao
cac hoat dong choi, hoat dong thyc hanh, trai
nghiém, kham pha phu hop voi dic diém phat
trién cua tré mam non. Mot bai hoc quan trong
la can bdi dudng ning lyc cho gido vién — ca
vé kién thirc STEM co ban, 14n k¥ ning t6 chirc
hoat dong theo hudng tich hop va ldy tré lam
trung tdm. Bén canh do, sy thiéu hut vé co s& vat
chat, tai liéu huéng dan va ngudn hoc liéu phu
hop cho Iira tudi mam non ciing 14 rao can 16n. Vi
vay, mot bai hoc then chét 1a phai xay duyng hé
thdng nguodn lyc hd tro dong bo: tir chinh sach,
chuong trinh, tai ligu dén thiét bi. Cuoi cing, dé
glao duc STEM trién khai hiéu qua va bén viing,
can c6 sy phoi hop gilta nha truong, gia dinh
va cong dong, nham tao diéu kién cho tré duoc
tiép can cac hoat dong STEM mot cach tu nhién,
htng thu va lién tuc.
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