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Tém tit: Bdc diém 1om nhat cia gido duc STEM la van dung phwong phap hoc tap dva trén thuc hanh va cac hoat dong
trdi nghiém sang tao, van dung kién thirc vao thuc tién. Bén canh nhing ky nang chii yéu ciia gido duc STEM ma nguoi
hoc dwoc hinh thanh va phat trién (Ky ndang khoa hoc; Ky nang cong nghe Ky nang ky thuat, Ky nang toan hoc), giao duc
STEM ciing trang bi cho hoc sinh nhitng ky ning phit hop dé phat trién trong thé ky XXI. Trén co so thu thép dir liéu thir
cdp vé cong tdc gido duc STEM 6 Viét Nam, bai bao phdn tich nhitng co héi, thudn loi, ciing nhuw nhitng thach thirc va kho
khan trong viéc thuc hién cong tac giao duc STEM ¢ nuoc ta hién nay.
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Abstract: The most prominent feature of STEM education is the application of practice-based learning methods and
creative experiential activities, enabling the application of knowledge to real-life contexts. In addition to the core skills
developed through STEM education (scientific skills, technological skills, engineering skills, and mathematical skills),
STEM education also equips students with relevant competencies to thrive in the 21st century. Based on the collection
of secondary data on STEM education in Vietnam, this paper analyzes the opportunities and advantages, as well as the

challenges and difficulties, in implementing STEM education in the country today.
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I. DAT VAN DE

Thuc hién Nghi quyet Pai hoi Dang lan thi
XI, dic biét 1a Nghi quyét Trung uong s0 29-NQ/
TW ngay 04 thang 11 ndm 2013 vé d6i méi cin
ban toan dién gido duc va dao tao, dap u'ng yéu
cau cong nghiép hoa, hién dai hoa trong diéu kién
kinh té thi truong dinh hudng xa hoi chii nghia va
hoi nhap quéc té, Bo Gido duc va Pao tao da chi
dao trién khai tir nim hoc 2014-2015 phuong thirc
gido duc tich hgp Khoa hoc - Ki thuat - Cong ngh¢
- Toan (STEM). Dudi su chi dao cua Bo Giao duc
va Pao tao, cong tac gido duc STEM da thu duogc
nhiéu két qua dang ghi nhan, nhung ciing con ton
ta imdt s6 kho khin va han ché.

Bai bao phan tich nhiing co hdi, thuan loi, cling
nhu nhitng thach thic va khé khan trong viée thuc
hién hoat dong gido duc STEM & nudce ta hién nay.

I1. NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Phwong phap nghién ciru

bé phan tich dugc co hdi, thuan lgi va thach
thirc, kho khan trong cong tac gido duc STEM
¢ Viét Nam trong giai doan hién nay, nghién ctu
thyc hién cac phuong phéap nghlen cu'u theo quy
trinh sau: (i) Thu thap dir liéu thir cp vé cong tac
gido duc STEM ¢ Viét Nam (qua cac nghi quyét
cua Pang; chu truong, chinh sach cua Nha nudc;
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cac van ban vé cong tac gido duc STEM cua B
Gido duc va Pao tao; cac bao cao, danh gia cua
cac co s¢ dao tao gido Vién clia mot sb co quan
quan 1y nha nuéc va mot s6 tmong pho thong); (i1)
Xac dinh cac diéu kién va cac yéu td anh huong
dén viéc thuc hién va két qua cua cong tac giao
duc STEM 6 nudce ta; (111) Tién hanh phan tich cac
diéu kién va cac yéu t6 anh hudng dén viée thuc
hién va két qua cua cong tac gido duc STEM &
nuoc ta theo hai khia canh: (i) Thuan lgi, co hoi
va (ii) Kho khan, thach thuec.

2.2. Két qua nghién ctru va thao luan

STEM la thuat ngir viét tit ctia cac tir Science
(Khoahgc), Technology (Cong nghé), Engineering
(K7 thuat) va Mathematics (Toan hoc); 1a thuat
ngt dugc gidi thicu bdi Quy Khoa hoc My (NSF)
vao nam 2001 tai My.

Trong nhung nim gan day, gido duc STEM
duoc nhiéu t6 chirc va nha gido duc quan tim
nghién ctru, vi gido duc STEM van dung phuong
phap hoc tap dua trén thyc hanh va cac hoat dong
trai nghiém sang tao, van dung kién thtrc vao thuc
tién. Bén canh nhiing k¥ ning chu yéu cia gido
duc STEM ma nguoi hoc dugc hinh thanh va phat
trién (K¥ nang khoa hoc; K¥ ning céng nghé; Ky
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nang k¥ thuat; Ky nang toan hoc), gido duc STEM
cing trang bi cho hoc sinh nhitng k§ nang phu
hop dé phat trién trong thé ky XXI: (1) Tu duy
phan bién va ky ning giai quyét van dé; (ii) K¥
nang trao doi va cong tac; (iii) Tinh sang tao va k¥
ning phat kién; (iv) Van hoa cong nghé va thong
tin truyén thong; (v) K§ nang lam viéc theo du an;
(vi) K§ nang thuyét trinh.

2.2.1. Co hoi, thuan loi cua hoat dong gido duc
STEM o Viét Nam

1) C6 thé néi, co hoi va thuan loi 16n nhat cia
gido duc STEM & nudc ta 1a Ban chap hanh Trung
wong Pang, chinh phu da ban hanh nhiéu vin ban
chi dao ddi méi cong tac gido duc dao tao theo
huéng phat trién ning lyc cho ngudi hoc:

Nghi quyét Hoi nghi 1an thir 8, Ban Chap hanh
Trung vong khoa XI (Nghi quyét sb 29-NQ/TW)
ngay 04 thang 11 nam 2013 vé d6i mdi cin ban,
toan dién Gido duc va Pao tao, dap ung nhu cau
cong nghi¢p hoa, hién dai hoa trong diéu kién
kinh té thi truong dinh huéng xa hoi cha nghia va
héi nhép quéc té.

Thu tudéng chinh phu da ban hanh Chi thi 16/
CT-TTg ngay 04 thang 5 ndm 2017 vé ting cudng
ning luc tiép can cudc Cach mang cong nghiép
lan thi 4.

B0 Giao duc va Pao tao da ban hanh nhiéu van
ban vé d6i mai giao duc theo hudng phat trién nang
luc cho ngudi hoc. Trong dé, cong vin sb 4325/
BGDDT- GDTrH huéng dan thuc hién nhiém vu
giao duc trung hoc ndam hoc 2016 — 2017, trong do
c6 dé cap dén cong tac giao duc STEM...

B0 Giao duc va Pao tao xac dinh r6 khau then
chét nhat bao dam thanh cong ciia qua trinh d6i
moi 1a: d6i méi co ché quan 1y gido duc va phat
trién doi ngil nha giio.

2) Trong chuong trinh gido duc pho thong mai
da c6 dinh hudng 13 rét dbi voi hoat dong gido
duc STEM. O cip d6 chwong trinh gido duc phd
thong, gido duc STEM vira mang nghia dao tao
ngudn nhan lyc (dinh huéng nghé nghiép STEM)
vira thé hién dinh huéng gido duc tich hop phat
trién nang lyc va pham chat nguoi hoc: (i) C6 cac
chu @& STEM trong chuong trinh mén hoc tich
hop ¢ giai doan gido duc co ban nhu mén tim hiéu
tu nhién (& tiéu hoc), mén khoa hoc tu nhién (&
trung hoc co s0); (ii) Tinh m¢ ctia chuong trinh
cho phép mot sd nodi dung gido duc STEM cb
thé dugc xdy dung thong qua chuong trinh dia
phuong, ké hoach gido duc nha truong; qua nhiing
chuong trinh, hoat dong STEM dugc trién khai,
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t6 chirc théng qua hoat dong xa hoi héa gido duc.

3) Cong tac dao tao gido vién dap ing yéu cau
ddi méi gido duc STEM da dugc céc truong Dai
hoc su pham dac biét chu y. Mgt trong nhiing
diém noi bat trong dao tao gido vién la cong tac
xdy dung va phat trién chuwong trinh dao tao dap
{g yéu ciu ctia chuong trinh gido duc phd thong
mai dugce cac truong thue hién mét cach hé thong,
khoa hoc. Cho dén nay, nhiéu truong dai hoc su
pham d3 c6 nhiéu chwong trinh dao tao duoc xay
dung theo dinh hudng tng dung nghé nghiép.
Chuong trinh ddo tao xay dung co su két hop va
phan phéi can dbi giita cac khdi kién thirc chuyén
nganh va khdi kién thirc rén luyén nghiép vu su
pham; Chuong trinh dao tao gido vién gidng day
KHTN ¢ cac truong phd thong da dap ung viéc
cung cap cho nguoi hoc nén tang kién thuc viing
chic vé KHTN; Chuong trinh dio tao gdm cac
hoc phan c6 tinh lién thong cao, hinh thanh cho
sinh vién nang lyc ty hoc, ty nghién clu, tang
cuong nang lyc thyc hanh va lam viéc nhém...

4) Céc hoat dong dao tao va nghién ctru khoa
hoc tir cac co s¢ dao tao gido vién (dac biét 1a cac
truong dai hoc su pham) di c6 su thay d6i manh
mé dé ddo tao gido vién ¢ nhitng kién thirc co ban
1an tu duy sang tao, kha ning thich nghi d4p tng
yéu cau cia gido duc STEM. Céc co sd dao tao
nay thuong xuyén to chic cac hoi thao, semina
khoa hoc, tap trung phat trién nang luc giang day
cho gido vién vé xay dung chu dé day hoc tich
hop, tap huén phat trién k¥ ning co ban, gdm xac
dinh van dé STEM; st dung phuong phap phu
hop dé tim hiéu; phan tich va danh gia. Dong thoi
moi cac chuyén gia trong va ngoai nude tap hudn
cho sinh vién va giang vién cua truong.

5) Vi dinh huéng gido duc STEM, céc co so
dao tao gido vién da kip thoi d6i moi chwong trinh
dao tao. Mot trong nhiing tiép can day va hoc
mang lai hidu qué cao nhat cho gido duc STEM
la phuong phdp “Hoc qua hanh - Learning by
doing”. Cach tiép can nay gitp hoc sinh co dugc
kién thtrc tir qua trinh thyc hanh chir khong phai
chi tir 1y thuyét.

Cong tac thuc tdp su pham cua SV thuong
xuyén duogc ddi moi, trong qua trinh thuc tép,
sinh vién luén dugc khuyén khich tham gia hudng
dan hoc sinh sang tao trong cac dé tai nghién ctru
vé KHKT. Bén canh van dung dugc hinh thirc td
chire, phuong phap day hoc tién tién, sinh vién
con dugce trang bi kién thirc chuyén sau, ki nang
nghién ctru khoa hoc. Sinh vién dugc tham gia
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NCKH tir budc dé xuat ¥ tuong, viét dé cuong
nghién ciru, t6 chirc nghién ciru, viét bao cao va
bao vé két qua NCKH ctia minh. Dd c¢6 nhiéu
sinh vién dat giai cao trong cac cudc thi tai nang
NCKH sinh vién toan qudc.

6) Bén canh cong tdc NCKH cua sinh vién, cac
co s& ddo tao gido vién ciing di hd trg cac truong
phé thong trong NCKH cua hoc sinh. Nhiéu dé
tai, du an NCKH cua hoc sinh phé thong duogc
thuc hién dudi su tu van, huéng dan cua cac
giang vién hodc phan thyc hanh, thi nghiém cta
dé tai dugc thuc hién tai cac phong thi nghiém
cua trudong Su pham [3].

7) Hau hét cac co s¢ dao tao gido vién di ting
cuong cac hoat dong thuc té, trai nghiém. Hoat
dong trai nghiém sang tao chu trong két hop giira
ly thuyét va thyc hanh, hudng téi muyc tiéu phat
trién ning luc tmg dung tich hop trong day hoc &
truong pho thong, rén luyén tu duy lién két cac sur
vat, hién tugng voi cac ing dung ky thuat trong
thuc € cho sinh vién. Hinh thtre t6 chirc ¢6 thé
thuc hién dudi dang ngay hoi trai nghiém sang
tao, cac khoa boi dudng...

Bén canh phat trién chuong trinh dao tao, cac
giang vién cua truong Pai hoc Su pham cling
thuong xuyén dugc cir dén thyc té tai cac truong
Pho thong dé bam sat cac yéu cau thuc tidn & cac
truong phd thong.

8) Bén canh céc bién phdp noi trén, cac co
so ddo tao gido vién da nd luc cai thién co so ha
tang va co ché thuc hién. Qua trinh giang day qua
tuong tac va quan ly hoc tip cua ting hoc sinh,
cho phép gido vién dua gido trinh, hay nhiing yéu
cdu t6i timg hoc vién tir bang twong tac dién tir
thong qua may tinh c4 nhan. O phan 16n cic co s&
dao tao gido vién, co s& vat chét phuc vu dao tao
dap tmg yéu cau Giao duc STEM (hé thng phong
hoc théng minh, hé théng phong thi nghiém, thyc
hanh, tai liéu, hoc liéu sb trong trung tam thu vién,
phong thyc hanh méy tinh c6 cai dat cic phan
mém phuc vu hoc tép, dao tao truc tuyén, mot sb
dung cu, may méc thong dung dé sinh vién, hoc
vién sau khi thiét ké y tuong trén may tinh co thé
thue hanh ché tao...).

9) Phan 16n cac truong phd théng nhan thirc
duoc gido duc STEM 1a mé hinh gido duc tién tién,
mang xu hudng toan cau, két hop gitra 1y thuyét
va thuc hanh, gitta nghién ctru va trai nghiém phat
huy t6i da sirc sang tao ciia HS. Muc tiéu ciia gido
duc STEM la chuan bj t6t hon cho tuong lai HS
trong thé ki 21 va chuan bi ngudn nhén lyc cho

phat trién kinh té xa hoi dia phuong.

Nhiéu truong to chire Dién dan Hiéu trudng voi
cha dé: “Cong tac day va hoc cac bd mén Khoa
hoc, K¥ thuat, Co khi, Toan hoc (STEM) trong
truong phd thong”. Khong it trudng phd thong da
cur doan can b hoc tap, tap huén mé hinh STEM
& trong va ngoai nude. Hau hét cac truong to chirc
cac chuyén dé, du gio0, trao ddi bai giang chu dé
vé STEM gilta cac nha truong; t6 chirc cac loai
hinh Cau lac b9, cac kho tu liéu chi d&¢ STEM
gilta cdc mon hoc; td chirc cac ngay hoi STEM,
trung bay san pham STEM....

10) Gido vién lya chon cac ndi dung hoc tap
trong chuong trinh chinh khéa va lap ké hoach
day n¢i dung d6 theo dinh huéng STEM. Muc do
t6 chirc cac van dé STEM trong day hoc ciing kha
da dang va linh hoat.

Dua vao khung chuong trinh nha truong, gido
vién huéng dan hoc sinh phat hién van dé va dua
ra giai phap dé giai quyét van dé nay sinh trong
thuc tién. Vai nhiing hoc sinh yéu thich, thuc sy
say mé va cé khad nang sang tao, gido vién goi
v, ¢d van dé hoc sinh tu phat hién dé tai va tap
nghién ctru khoa hoc - ki thuét.

11) Giao vién duoc tiép can va thuc hanh mo
hinh gido duc STEM, diéu d6 da nang cao nhu
cAu tu hoc, tu nghién ctru. Gido vién khong chi
duoc trau ddi kién thuc chuyén mon ma con dugc
trau doi kién thirc lién mén va dugc ting cuong
ki nang ICT (Information & Communications
Technologies — Cong nghé thong tin va truyén
thong); chu dong trong viéc lap ké hoach day hoc
gin véi thyc tién.

Phan 16n cac truong phd thong to chirc cac
san choi dinh huéng STEM: cudc thi KHKT, van
dung kién thic lién mén vao giai quyét van dé
thuc tién; day hoc theo chu dé tich hop...

Viée cac truong phd théng to chirc HS tham
gia Cau lac by STEM giup HS phat trién dugc
k¥ ning mém (k¥ ning lam viéc nhom, k¥ nang
thuyét trinh, ICT...), HS chu dong tu hoc, dugc
lam quen v6i phuong phép nghién ctru khoa hoc,
c¢6 kha nang phat hién va giai quyét cac van dé
thuc tién, c6 nhiéu dam mé tim hiéu khoa hoc,
kién thirc thyc tién t6t hon. HS c6 thé dua ra quyét
dinh ctia ban than vé nghé nghiép tuong lai.

2.2.2. Kho khan va thach thicc cua hoat dong
gido duc STEM ¢ Viét Nam

1) Péi véi cac truong dai hoc su pham, mot
han ché 1a sinh vién hoc chuyén sau vao mot
nganh hoc vi vy kha nang lién két kién thirc dé
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giai quyét van dé thyc tién con han ché. C6 thé coi
day 1a mot thach thie 16n nhét trong cong tac gido
duc STEM. D6 1a chua ké, viéc day hoc tiép can
STEM doi hoi gido vién c6 kinh nghiém va trai
nghiém thyc té.

2) Quan niém va cach thic trién khai gido duc
STEM ¢ Viét Nam hién nay chwa c6 sy théng nhat
va dua trén nhiing kinh nghiém qudc té khac nhau
ma tuyén ngdn va trién khai gido duc STEM khac
nhau. R3 rang, voi nhiing tiép can khac nhau, gido
duc STEM sé& duogc thuc diy theo nhiing cach
khac nhau.

3) Con mot bd phan khong nho can bd quan
i, gido vién, hoc sinh va cong dong vé gido duc
STEM con han ché. Khai niém vé gido duc STEM
con duoc hiéu khac nhau. Nhidu ngudi con coi
gido duc STEM nhu 12 mdt mén hoc méi, doi hoéi
nhiéu diéu kién vé co s& vat chat, doi ngtl gido
vién, kha ndng cua hoc sinh nén chua déng thuan
trong viéc trién khai ap dung.

4) Mac du viéc trién khai day hoc STEM da
duoc thuc hién dugc kha lau, nhung nang luc xay
dung va thyc hién cac chu day hoc STEM cua
khong it gido vién con han ché.

5) Mo hinh t6 chirc & phan 16n cac trudng phd

thdng chi yéu moi & mire do Cau lac bg theo tinh
than tu nguyén dang ki tham gia cta hoc sinh;

6) Diéu kién vé co s¢ vat chat, trang thiét bi
day hoc ¢ nhiéu truong pho thong (ddc biét, cac
truong & ving sau, ving xa) con thiéu thdn, lac
hau, ddn dén sy han ché trong vi¢c thyc hién y
tuong xdy dung cac chii dé gido duc STEM.

1. KET LUAN

Gido duc STEM la mot dinh huéng dugc Bo
Gido duc va Pao tao lya chon trong nhitng ndm
gan day nhém dao tao nhfrng hoc sinh c6 nhiing
ky ning can thiét cua the ky XXI dap tmg yéu
cau ngdy cang cao vé ngudn nhan lyc. Céc co s&
dao tao gido vién va cac truong phd thong da co
su chuén bi va su thay ddi vuot bac, co y nghia
trong cong tac dao tao dap ung gido duc STEM.
Tuy nhién, céc co so ddo tao gido vién van can
¢6 sy thay d6i manh mé hon nita trong cong tac
phat trién chuong trinh dao tao, td chirc dao tao,
bdi dudng gido vién va chuan bj tét hon vé co s
vat chat. Cac trudong phd thong can ting cuong
chu trong viéc huéng dan hoc sinh NCKH trong
chuong trinh GDPT méi va can trién khai gido
duc STEM mot cach da dang, khong cling nhéc &
cac hinh thirc cau lac b0 STEM.
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