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Tom tit: Nganh Cong nghé ky thudt Co — Pién tir (Mechatronics Engineering Technology) giit vai tré quan trong trong
nén cong nghiép hién dai, khi tich hop co khi chinh xdc, dién — dién tir, diéu khién — tw ddng héa va céng nghé théng tin.
Trong boi canh Cach mang céng nghiép 4.0, viéc ndng cao hzeu qua dao tao nganh hoc tai cdc co so giao duc, dac biét la
Truong Pai hoc Sw pham Ky thuat Vinh, tré' thanh mét yéu cau cap thiét. Bai vzet phan tich thuc trang dao tgo hién nay,
chi ra cdc théach thire va dé xudt nhom gidi phap nham ndng cao chdt lirong nguon nhéan lwc nganh Co — Pién tit, ddp g
yéu cdu cia thi trueong lao dong hién dai.
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Abstract: Mechatronics Engineering Technology plays a vital role in modern industry by integrating precision
mechanics, electronics, automation, and information technology. In the context of the Fourth Industrial Revolution (Industry
4.0), enhancing the effectiveness of training in this field at educational institutions—particularly at Vinh University of
Technology Education has become an urgent necessity. This paper analyzes the current state of training, identifies existing
challenges, and proposes a set of solutions aimed at improving the quality of human resources in mechatronics to meet the

demands of the modern labor market.
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I. PAT VAN PE

Nganh Cong ngh¢ ky thuat Co — Dién tu
(Mechatronics Engineering Technology) 1a linh
vuc miii nhon trong thoi dai cong nghié€p hién dai
va chuyén dbi sd. Pay 1a nganh hoc lién nganh,
tich hop kién thtrc tir co khi, dién — dién tir, tw dong
hoa, cong ngh¢ thong tin va tri tu¢ nhan tao (Al).
Nho kha ning két nbi phan cimg — phan mém,
nganh Co — Dién tir giit vai trd then chdt trong
thiét ké va van hanh cac hé théng thong minh: day
chuyén tu dong hoa, robot cong nghiép, thiét bj y
té cong nghé cao, xe di¢n, may in 3D va hé¢ théng
IoT cong nghiép.

Trude tac dong cua Cach mang cong nghiép
4.0, dac biét 1a sy phat trién manh cua cong nghé
s6, Al Big Data va IoT, nhu ciu nhan luc chét
luong cao trong nganh nay ngay cang tang. Sinh
vién khong chi can niam vimg 1y thuyét chuyén
nganh ma con phai phat trién tu duy hé thong, ky
nang 1ap trinh, lam vi¢c nhom, phan tich dir li¢u
va tng dung cong nghé méi — nhitng yéu to thiét
yéu trong méi treong san xuét hién dai. Pay la
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thach thuc 16n cho cac co so gido duc ky thuat,
nhét 1a cac truong dai hoc dao tao ky su.

Truong Pai hoc Su pham Ky thuat Vinh, voi
thé manh dao tao ky thuat tai khu vuc Bic Trung
B0, di chu dong d6i méi chuong trinh, ning cap
trang thiét bj thuc hanh — thi nghiém, cdp nhat
hoc phan theo xu huéng chuyén doi sb va day
manh hop tic doanh nghiép nhiam ning cao chat
luong dao tao nganh Co — DPién tr. Tuy nhién,
viéc chuyén ddi con gip khé khin. Khoang cach
gitra dao tao va thuc té san xuét van tdn tai do toc
d6 thay d6i cong nghé va yéu cau cao tir doanh
nghiép. Vi viy, can c6 cic giai phap mang tinh
d6t pha hon trong trién khai va danh gia dao tao
dé dap umg yéu cau cua thoi dai méi.

II. NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Thue trang va thach thirc trong dao tao
nganh co — dién tir

a. Pdc thi nganh va xu thé phat trién

Nganh Cong ngh¢ k¥ thuat Co — Dién tir 1a linh
vuc khoa hoc lién nganh, tich hop gitra co khi,
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dién — dién tir, tu dong hoda va cong nghé thong
tin. Vi kha nang két ndi linh hoat gitra phan
ctng va phan mém, nganh giit vai tro nén tang
trong san Xuét thong minh, robot, va cac hé théng
cong nghi¢p hién dai. Mot hé théng Co — bién
tir hoan chinh thuong bao gdm cam bién, thiét bi
chap hanh, bo diéu khién (vi diéu khién, PLC),
giao dién HMI, truyén théng cong nghiép va phan
mém diéu khién tich hop.

Sinh vién nganh can nim vimng kién thirc va
thyc hanh trong cac linh vire nhu: cam bién thong
minh, diéu khién sd, hé nhﬁng, SCADA, Al ung
dung, va IoT cong nghiép. Pdng thoi, k§ ning
sir dung phan mém mo phong nhu MATLAB/
Simulink, LabVIEW, SolidWorks, TIA Portal...
1a yéu cau thiét yéu dé c6 thé trién khai cac giai
phép k¥ thuat trong thuc tién.

Trén thé gidi, dao tao nganh Co — Dién tir
dang chuyén dich manh theo huéng tich hop
kién thire — k¥ nang — thai do, véi cac mo hinh
tién tién nhu STEM, hoc theo du an (PBL), dao
tao theo nang luc (CBT), va hoc ky doanh nghiép
(Co-op). Cac qubc gia nhu Pirc, Nhat Ban, Han
Qudc di ap dung hiéu qua mo hinh nay dé dao
tao k¥ su c6 kha ning thiét ké va van hanh cac hé
thdng thong minh.

Tai Viét Nam, mic du di co nhiéu nd luc
tiép can xu thé, song toc d6 ddi méi con cham.
Chu’orng trinh dao tao chua dong bo, con ning 1}'/
thuyet thiéu thyc hanh mé phong va chu’a két
noi hi¢u qua v6i doanh nghlep Han ché vé thiét
bi, phan mém ban quyen va moi truong hoc tap
chuan cong nghlep tiép tuc 13 rao can 16n. Do
d6, viéc tai cu triic chuong trinh, dau tu bai ban
cho ha tang k¥ thuat va tang cuong hop tac voi
doanh nghiép 1a yéu cau cip thiét dé nang cao
chat lugng dio tao.

b. Mt s6 han ché tai cc co sé dao tao

Du nganh Co—bién tu: da duoc glang day rong
rdi, chat lugng dao tao van con nhiéu bét cap:

Chuong trinh dao tao cham cédp nhat, chua
tich hop day du cic cong nghé méi nhu Al,
10T, diéu khién thoi gian thyc, Big Data, dién
tr cong suat, va hé thong diéu khién phan tan.
Noi dung nhiéu hoc phén con lac hau, thiéu tinh
lién nganh, lam giam nang luc canh tranh cua
sinh vién.

Thiéu thyc hanh chuyén sau va thiét bi hién
dai: thoi lugng thyc hanh con han ché, thiét bi
lac hau, thiéu cong cu mo phong nhu Digital
Twin, PLC da truc hay SCADA. Diéu nay khién
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sinh vién kho tiép can cong nghé thuc té trong
doanh nghiép.

Lién két v6i doanh nghiép con 16ng 1éo: nhidu
chwong trinh hop tac con hinh thirc, chua gin két
sdu vao xay dung hoc phan, thyc tap, hay dnh gia
nang luc. Sinh vién thiéu kinh nghiém thuc té, ky
nang lam viéc nhom, hiéu biét vé quy trinh va tiéu
chuén cong nghiép.

Poi ngii giang vién con han ché trong tmg
dung cong nghé mai: phan 16n van giang day theo
phuong phép truyén thong, thiéu k¥ nang sir dung
cong cuy hién dai nhu moé phoéng 3D, thuc té 4o,
LMS, phan tich hoc li€u... Kinh nghi¢ém thuc tién
cta giang vién trong nha may ciling chua cao.

Nhimng han ché trén dang anh huong truc tiép
dén hiéu qua dao tao va kha nang hoi nhap qudc
té ctia nguon nhan lyc nganh Co — Dién tir. Do do,
can cé chién lugc d6i méi toan dién tir chuong
trinh, phuong phap giang day, co s¢ vat chit dén
mo hinh hop téc gitta nha truong — doanh nghiép
— cong nghé.

2.2. Cac gidi phap nang cao hi¢u qua dao tao
nganh co — dién tir

a. Doi méi chuong trinh dao tao theo dinh
hiong cong nghé sé

Trong bdi canh chuyén ddi s6 va su phat trién
manh mé ctua cong ngh¢ nhu Al, IoT, Big Data,
tu dong hoa thong minh, nganh Cong nghé ky
thuat Co — bién tu can d6i mai chuong trinh dao
tao nham xay dung h¢ sinh thai tich hgp gitra
kién thic — k¥ niang — thai do va niang luc cong
nghé. Viéc tich hop cac hoc phan cong nghé sb
nhu IoT/IIoT, diéu khién thong minh, Al trong
robot va hé nhung — vi diéu khién s& giup sinh
vién mé& rong tu duy lién nganh, ndng cao ning
Iyc thiét ké va R&D.

Chuong trinh can dugc thiét ké theo chuan
dau ra, gan v6i cac md hinh qudc té nhu CDIO,
chuén ky su Mechatronics cua Nhat Ban, Han
Qudc, Singapore. Viéc chuan hoéa niy ning cao
kha nang kiém dinh va hoi nhap toan cau. Ngoai
ra, viéc ting cuong hoc phan mé phong k¥ thuat
thong qua phan mém cong nghiép nhu MATLAB/
Simulink, TIA Portal, SolidWorks sé& git'lp sinh
vién phat trién tu duy hé thong, g1a1 quyet van dé
trong moi truong phuc tap. Cudi cung, can long
ghép cac k¥ niang sd va tu duy dbi méi — sang
tao thong qua cac hoc phan bd trg vé phén tich
dir liu, tu duy thiét ké, khoi nghiép cong nghgé,
giup sinh vién thich Gmg véi thi truong lao dong
k¥ thuat sd.
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b. Tang cuong hoc tap qua dy an va thyc hanh
thye té

Phuong phap hoc qua dy an (PBL) va thuc
hanh thuc té 13 chién lugc hiéu qua trong gido duc
k¥ thuat hién dai. Thay vi tiép can 1y thuyét thuan
tay, sinh vién dugc giao cac dy an thyc té nhu ché
tao robot, thiét ké h¢ théng diéu khién méi trudng.
PBL gitp sinh vién rén luyén tu duy phan bién,
kha ning giai quyét vin dé va k¥ nang trinh bay.

Bén canh d6, cac cudc thi k¥ thuat nhu 1ap trinh
Arduino/PLC, diéu khién robot, téi uu co ciu tao
ra moi truong canh tranh sang tao, gitp sinh vién
van dung kién thirc vao thyc tién va phat trién ky
ning mém nhu 1ap ké hoach, giao tiép nhom. Dé
nang cao hi€u qua hoc tap, cc truong can dau tu
manh vio hé thong phong lab chuan cong nghiép:
phong PLC — SCADA, phong IoT, phong Robot
cong nghiép, Mechatronics Studio. Céac phan
mém nhu LabVIEW, Simulink, TIA Portal gitip
két hop 1y thuyét — mo phong — thuc nghiém mot
cach hi¢u qua, tao diéu kién cho sinh vién lam
viéc nhu trong moi trudng san xuat thyc.

c. Lién két chdt ché véi doanh nghiép va chuyén
d6i s6 trong ddo tao

Lién két doanh nghiép va chuyén ddi s6 1a hai
try cot quan trong nham nang cao chit luong dao
tao va tinh thich tmg nghé nghiép. M6 hinh dao
tao theo don ddt hang gitip nha truong xay dung
chuorng trinh dao tao sat voi nhu cau thuc té, sinh
vién tlep can tiéu chuan ISO, IEC, IEEE va quy
trinh san xuét hién dai.

M0 hinh “hgc ky doanh nghié¢p” cho phép sinh
vién 1am viéc thuc té trong 4—6 thang tai doanh
nghlep, g1up rén luyén chuyén moén va ky nang
mém. Két qua danh gia duva trén san pham bao
cdo va phan hdi tir doanh nghiép, tao moi lién Kkét
chdt ché gitra dao tao va thi truong lao dong.

Chuyén d6i s6 khong chi 1a viéc ing dung
CNTT ma con la sy d6i mai toan dién vé phuong
phap giang day. Cac cong cu s6 nhu Blended
Learning, LMS (Moodle, Teams), md phong
VR/AR, phan mém k§y thuat s6 nhu Factory I/O,
PLCSIM, Digital Twin dugc st dung dé c4 nhan
hoa hoc tap, ting cudng tuong tic va moé phong
moi truong cong nghiép 4.0.

d. Nang cao nang lyc giang vién va cdp nhat
xu thé cong nghé

Giang vién dong vai trd trung tam trong dao
tao k¥ thuat dai hoc, dac biét vai nganh Co — Pién
tir, noi yéu cau cao vé chuyén mon, kha ning cip
nhat cong nghé va st dung cong cu giang day hién

dai. Trong bdi canh CMCN 4.0, giang vién can
khong chi viing kién thirc nén ma con c6 tu duy
lién nganh, ning lyc thich tmg va tinh than hoc
tap subt doi.

Két ndi chuyén gia va hoi nhap qudc té: Cac
khéa tap hudn voi chuyén gia tir doanh nghiép,
truong dai hoc nudc ngoai giup gidng vién cap
nhat cong nghé méi nhu Al trong diéu khién, IoT
cong nghi¢p, SCADA, Digital Twin, robot cong

ac..., dong thoi tiép can phuong phap giang
day hién dai nhu dao tao theo nang luc (CBE),
PBL, Blended Learning, Personalized Learning.
Céc chuong trinh qudc té nhu Erasmus+, JICA,
DAAD, ODA... m¢ rdng co hoi thuc tap, nghién
clru va nang cao nang luc su pham cho giang vién.

Ting cudng trai nghiém thuc tién tai doanh
nghiép: Viéc dua giang vién di thyc té tai nha may,
khu cong nghiép, trung tdm san Xudt thong minh
gitip tiép can quy trinh san xuat, hé thong bao tri
(TPM), tich hop MES—ERP va mang truyén thong
cong nghiép. Nhiing trai nghiém nay duoc 1ong
ghép vao ndi dung giang day, bai tap va dé tai
nghién ctru, nang cao tinh tmg dung va gan két
thuc tién.

Ung dung cong nghé sé trong day hoc: Giang
vién can thanh thao cac nén tang quan 1y hoc tap
(Moodle, Canvas, Teams...), két hop cong cu
trong tac nhu Kahoot, Quizizz, Padlet dé ting
hiéu qua giang day. DPong thoi, st dung phan
mém chuyén nganh nhu LabVIEW, Simulink,
TIA Portal, Proteus, Automation Studio... dé mé
phong va thye hanh ki thuat. Dé trién khai cac mo
hinh nhu Flipped Classroom, hoc qua tinh huéng
hodc mo6 phong sd, giang vién can duoc dao tao
thiét ké hoc liéu s, xay dung ngan hang hoc li¢u
va van hanh linh hoat cong cu truc tuyén.

e. M6 rong hop tac va hoi nhap qudc té

Toan cau héa va sy phat trién cong nghé doi
hoi dao tao nganh Co — Dién tir phai gin véi hop
tac qudc té. Cac truong can thiét 1ap mang ludi
hop tac hoc thuat voi cac dai hoc ki thuat hang
dau tai Nhat Ban, Han Quéc, Puc, Singapore...
Tir d6, mo rong trao doi giang vién, lién két dao
tao (2+2, 3+1, bang d6i), dong thoi trién khai
cac chuong trinh trao ddi hoc thuat nhu Summer
School, ky thyc tap ky thuat qudc té, hoc ky trao
d6i, tap huin cong nghé.

Nhung hoat dong nay gitp sinh Vlen — glang
vién tiép can mo hinh dao tao giai quyét van de
hoc tap da van hoa va nang cao tu duy toan cau.
Ngoai ra, can khai thac hiéu qua céc chuwong trinh
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quéc té nhu Erasmus+, Al Scholarship, JICA,
DAAD, AUN/SEED-Net nhdm tai trg thiét bi, hoc
béng, phat trién hoc lidu sb va nang cao nang lyc
su pham. Nho do, céc truong dai hoc k¥ thuat —
dién hinh nhu Truong Dai hoc Su pham Ky thuat
Vinh — ¢6 thé rat ngan khoang cach cong nghé,
dong thoi mo rong co hoi phat trién chuyén mén
cho gidng vién — sinh vién trong mdi trudng toan
cau hoa.

II. KET LUAN

Trong bdi canh phat trién nhanh chéng ciia
khoa hoc — cong nghé, dac biét 1a cuoc Cach ‘mang
cong nghiép 1an thtr tu va xu huéng chuyén d6i
s0 toan dién, dao tao ngudn nhan luc nganh Cong
nghé k¥ thuat Co — Dién tr can dugc dinh hinh
theo hudng tich hop lién nganh, thich tmg cong
nghé, va gin chit v6i thue tién san xuat. Pay 1a
nganh hoc mang tinh chét lién nganh cao, doi hoi
ngudi hoc khong chi co kién thirc chuyén mén sau
vé co khi, dién — dién tir, diéu khién va cong nghé
thong tin, ma con can phat trién tu duy hé thng,
kha ning lam viéc trong méi trudng sb hoa va
nang lyc d6i mai sang tao.

Truong Pai hoc Su pham K¥ thuat Vinh, voi

vai tro 1a mdt trung tdm dao tao ky thuat trong
diém khu vuc, d3 va dang tung budc hién thuc
hoa cac dinh hudng chién lugc thong qua:

Cai tién chuong trinh dao tao theo chuan CDIO
va dinh hudéng céng nghé sd.

Tang cudng lién két doanh nghiép trong dao
tao — nghién ctru — thyc tap nghé nghiép.

Ung dung chuyén d6i s toan dién trong day hoc.

Mo rong hop tac va hoi nhap gido duc quéc té.

Nhiing gidi phap nay khong chi giap nang cao
chét lugng dao tao, ma con tao ra méi truong hoc
tap thuc té — linh hoat — hién dai cho sinh vién
nganh Co — Dién tu.

Trong tuong lai gin, nhu ciu nhan lyc chit
lwong cao trong linh viuc Co — Dién tir s& tiép tuc
gia tang ciing véi qua trinh cong nghiép hoa va sb
hoa cac nganh san xuét tai Viét Nam. Do do, viéc
dau tu ding hudng, ddng bd va co chiéu sau cho
dao tao nganh nay s€ la mdt trong nhitng dong
luc quan trong gop phan nang cao nang luc canh
tranh qudc gia, thuc day doi méi cong nghlep theo
huéng ty dong hoa — thong minh — bén viing, va
tung budc khéng dinh vi thé cua Viét Nam trong
chudi gia tri cong nghé toan cau.
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