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Tom tit: Phuong phap phan tich di lén (Bottom-Up Analysis) la mgt cach tiép cdn giang day trong do Smh vién duoc
dan dat tir cdc vi du cu thé, tric quan dén cdc khdi niém triru twong va tong quat. Trong gidang day Todn cao cdp, dic biét
tai cdc trwong dai hoc ky thudt, phicong phdp nay giip sinh vién phat trién tie duy logic, triec gide todn hoc va kha ning ti
nghién cieu. Bdi bdo nay phén tich cdch thire dp dung phicong phdp phan tich di Ién trong gidng day Todn cao cdp, dong
thoi so sanh véi phwong phap phan tich di xuong (Top-Down Analyszs) nham danh gza hiéu qua cua tirng phirong phap. Két
qua cho thdy phwong phap phan tzch dilén gzup sinh vién hiéu sdu ban chdt vin d‘e nhieng doi héi sw hwéng dan chdt ché
ter giang vzen dé tranh lam cham tién trinh nep thu kién thire. Tie d6, bai bdo dé xudt mot mé hinh két hop giita hai phirong
phdp d@é t6i wu héa viéc giang day Todn cao cdp trong moi truong dai hoc ky thudt.

Tir khéa: Phiong phdp phan tich di lén, phwong phdp phan tich di xuong, giang day Todn cao cdp, tw duy todn hoc,
phuwong phap giang day toan hoc.
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Abstract: The Bottom-Up Analysis is a pedagogical approach in which students are guided from specific, concrete
examples to abstract and generalized concepts. In the teaching of Advanced Mathematics, particularly in technical
universities, this method fosters logical reasoning, mathematical intuition, and self-directed learning. This paper examines
the implementation of the Bottom-Up Analysis in teaching Advanced Mathematics and compares it with the Top-Down
Analysis to assess the strengths and limitations of each approach. The findings indicate that while the Bottom-Up approach
enhances deep conceptual understanding, it requires structured guidance from instructors to prevent delays in knowledge
acquisition. Consequently, this study proposes a blended model that integrates both methods to optimize the teaching of

Advanced Mathematics in higher education settings.
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I. PAT VAN PE

Toan cao cdp 1a mot hoc phan nén tang trong
chuong trinh dao tao tai cac truong dai hoc ky
thuat, dong vai tro quan trong trong viéc trang bi
cho sinh Vlen nhu'ng cong cu tu duy Va phuong
phap luan can thiét dé giai quyét cac van dé ky
thuat va cong nghé. Tuy nhién, mot thach thure 16n
trong giang day Toan cao cip 1a giup sinh vién
khong chi hiéu céac khai niém toan hoc triru tuong
ma con c6 thé van dung ching vao thuc tién.
Phu’(mg phap glang day c6 anh hudong déng ké
dén kha ning tlep thu va tu duy cua sinh vién, dac
biét 1a trong bdi canh sinh vién k¥ thuat thudng
c¢6 xu hudng thién vé thuc hanh va tmg dung hon
1a Iy thuyét thuan tay. Trong giang day toan hoc,
hai phuong phap tiép can phd bién 1a phan tich di
1én (Bottom-Up Analysis) va phan tich di xudng
(Top- Down Analysis) [1 2] Phuong phap phan
tich di xubng trinh bay kién thirc tir cac nguyén ly
tong quat, sau d6 dan dan di vao cac trudng hop
cu thé. Nguoc lai, phuong phap phan tich di 1én
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bt dau tir cac bai toan cu thé, cac vi du truc quan,
roi m6i dan khai quat hoa thanh 1y thuyét tong
quat. Trong moi trudong dai hoc k¥ thuat, noi ma
viéc lién két gitra todn hoc va cac ung dung thuc
tién 1a vo cung quan trong, viéc 4p dung phuong
phap phan tich di 1én c6 thé giup sinh vién xay
dung nén tang tu duy toan hoc virng chéc, ting
cuong kha nang suy luan logic, truc gidc toan hoc
va tu duy sang tao. Nghién ctru ndy nham 1am rd
ung dung cua phuong phap phan tich di Ién trong
giang day Toan cao cap, dé)ng thoi so sanh voi
phuong phap phan tich di xudng dé danh gla uu,
nhuoc diém cia tLrng phuong phap, tir 46 dé xuat
huéng két hop nham t6i wu hoéa hiéu qua giang
day toan hoc trong moi truong dai hoc k¥ thuat.

II. NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Téng quan vé phirong phdp phan tich di
lén (Bottom-Up Analysis).

Phuong phap phan tich di 1én (Bottom-Up
Analysis) 1a mot cach tiép can trong giang day,
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trong d6 kién thirc duoc xay dyng dan dan tir cac
nguyén 1y co ban, bai toan cu thé va tinh hudng
thyc tién trudce khi di dén cac khai niém téng quét.
Cach tiép can nay dua trén co s¢ tam ly hoc nhan
thire, trong do6 qua trinh hoc tdp dugc xem nhu méot
qué trinh tich Iy va t6 chirc dan dan cac manh ghép
kién thirc dé hinh thanh mét birc tranh tong thé.

Trong gido duc dai hoc, dic biét l1a trong gidng
day Toan cao cip tai cic truong k¥ thuat, phuong
phap nay c6 thé gitp sinh vién tiép can nhiing khai
niém triru tuong thong qua céac vi du thuc té, qua
d6 hinh thanh tu duy todn hoc mét cach ty nhién
va sdu sic hon. Mot s6 nghién ciru trong linh vuc
khoa hoc gido duc ciing chi ra rang phuong phap
nay giup sinh vién tang cuong kha nang tu nghién
ctru, phat trién tu duy logic va ning cao sy hing
tha d6i véi mon hoc [3.4].

2.2. Ung dung phwong phdp phan tich di lén
trong viéc xdy dung tw duy todn hoc cho sinh vién

Trong bdi canh gido duc dai hoc k¥ thuat,
tu duy toan hoc khong chi dimg lai ¢ viéc hiéu
cac dinh 1y hay cong thirc ma con bao gom kha
nang phan tich vin dé, tu duy logic va k¥ ning tur
nghién ctru. Phuong phép phan tich di lén dong
vai trd quan trong trong viéc phat trién nhiing khia
canh nay thong qua cach tiép can tir thyc té dén Iy
thuyét. Khi giang day Toan cao cép theo phuong
phép nay, glang vién c6 thé bat dau tir cac ba1 toan
cu thé, chang han nhu mot bai toan thyc té trong
ky thuat xay dung, co hoc hodc dién tu, sau do
dan dét sinh vién di dén viéc phat biéu cac dinh Iy
va khai niém tong quat. Qua trinh nay khong chi
gitip sinh vién hiéu 16 ban chat toan hoc ma con
rén luyén kha ndng triru tuong hoéa, mot ky nang
cbt 161 trong linh vuc khoa hoc va cong nghé.

Mot minh chimg rd nét cho hi¢u qua cua
phuong phap nay la trong viéc giang day cac mon
nhu Pai s6 tuyén tinh hay Giai tich. Thay vi ngay
1ap tire trinh bay dinh nghia khong gian vector hay
dao ham, giang vién co thé dua ra nhitng bai toan
thyc té lién quan dén tdi uu hoa trong k¥ thuat
hodc mé hinh hoa trong vat 1y, tir d6 sinh vién dan
dan tiép can cac khai ni¢m triru tugng mat cach tu
nhién hon. Diéu nay khong chi gitip nang cao kha
nang tiép thu ma con lam giam khoang cach giira
ly thuyét toan hoc va ung dung thuc té, gitp sinh
vién thiy duoc gia tri ctia mén hoc.

Phuong phap phan tich di 1én khong chi 1a mdt
cong cu hitu hiéu gitp sinh vién tiép can kién thirc
mot cach ty nhién, ma con gbp phan quan trong
trong viéc phat trién tu duy phan bién va ky nang
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ty nghién ciru. Bang cach khuyén khich sinh vién
kham pha cac quy luat toan hoc tir nhitng bai toan
cu thé, giang vién gitip ho xay dung thoi quen tu
dat cau hoi va chu dong tim toi kién thirc méi.
Diéu nay khong chi gitip sinh vién nhé lau hon
ma con rén luyén kha ning van dung kién thirc
vao thuc té mot cach sang tao va linh hoat. Thong
qua vi¢c tu minh tim ra cac quy luat, sinh vién
khong chi ciing cb tu duy logic ma con phat trién
truc giac todn hoc, tr dé nang cao kha nang giai
quyét cac van dé phuc tap trong twong lai. Dic
biét trong moi truong dai hoc k¥ thuat, noi ma sy
chu dong trong hoc tp va kha nang tu duy doc
lap dong vai tro quyét dinh dén thanh cong nghé
nghiép sau nay, phu’orng phap phan tich di lén tr&
thanh yéu t6 khong the thiéu. N6 tao diéu kién dé
sinh vién khong chi tiép thu kién thirc ma con phat
trién kha ning tu nghién ctru, chﬁ dong tim kiém
g1a1 phép thay vi thu dong tiép nhan thong tln
Diéu nay phan anh mot trlet ly gido duc siu sic:
hoc khong phai 1a viéce tlep nhan mot chiéu ma 1a
qué trinh kham pha va tu xay dung kién thirc, noi
sinh vién tr¢ thanh nhﬁ:ng nguoi chu dong va sang
tao trong vi¢c giai quyet céc thach thirc thyc té.

Uu diém 16n nhét cua phuong phap phan tich
dl 1én 1a gitp sinh vién hiéu sau sic ban chat clia
van dé va ting cuong kha nang van dung kién thc.
Tuy nhién, phuong phap nay ciing dit ra mot sd
thach thirc nhat dinh, chang han nhu yéu cau giang
vién phai chuan b k¥ ludng vé noi dung va phuong
phép gidng day. Viéc lya chon cac bai toan xudt
phat diém sao cho phii hop, hip din nhung van
dam bao tinh dan dit 14 mot nhiém vu khong don
gian. Hon nira, trong mot s6 truong hop, sinh vién
c6 thé gip kho khan khi phai ty minh xay dung
kién thtrc ma khong c6 sin mot hé thong 1y thuyét
1am nén tang. Mot s sinh vién c6 thé gip kho khin
khi phai ty minh khdm pha kién thirc ma khong
¢6 su huéng dan rd rang tir trude. Do do, viée két
hop linh hoat gitra phuong phap phan tich di 1én va
phan tich di xudng c6 thé 1a mot giai phap hiéu qua
dé t6i wu hoa qua trinh giang day.

2.3 So sanh va vin dung

2.3.1. So sanh phuwong phap phan tich di lén va
phan tich di xuéng

Dé danh gia sy khéc biét giita hai phuong phap
nay trong giang day toan cao cap, bang dudi day
s€ so sanh chung dua trén céc tiéu chi quan trong
nhu hi¢u qué hoc tap, kha ning tu duy séng tao,
murc do tiép thu kién thirc va dong luc hoc tap cua
sinh vién.
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Tiéu chi so sanh

Phuong phap phan tich di 1én

Phuong phap phén tich di xudng

Hiéu qua hoc tap
c6 h¢ thong.

Gitp sinh vién hiéu sau sac van
de, phat trién tu duy phan tich

Cung cap cai nhin tong quan ngay
tur dau, gitip sinh vién dé dang nam
bat cau tric tong theé clia mon hoc.

Kha niang tu duy sang tao
quyét van dé.

Khuyén khich sinh vién tu kham
pha, suy luan va tim ra cach giai

Han ché sy sang tao do sinh vién
tiép nhan kién thtrc theo cau tric
cO san.

Mikc d9 tiép thu kién thirc
cO SO.

C6 thé cham hon do sinh vién
phai tu xay dung kién thuc tur

Nhanh hon do kién thirc duoc trinh
bay theo hé thong sin co.

DPong luc hoc tap

budc nho.

Sinh vién dé himg tha hon khi
kham phé kién thirc qua tung

C6 thé gay khé khan khi sinh vién
tiép nhan lugng 16n thong tin triru
tugng ngay tur dau.

So sanh hai phuong phap phan tich di 1én va
phan tich di xuong trong giang day Toan cao cap
doi hoi vige xem xet mot loat cac ti€u chi quan
trong, trong do6 bao gorn hi¢u qua hoc tép, kha
nang tu duy sang tao, muc do tlep thu kién thtrc
va dong luc hoc tap cua sinh vién. Phu:orng phép
phan tich di 1én thudng gitp sinh vién c6 kha nang
hiéu sau van de phat trién tu duy phan tich mdt
cach co hé théng, trong khi phuorng phap phéan
tich di Xuong lai mang dén mot cai nhin tong quat
ngay tu dau, glup sinh vién dé dang ndm bat ciu
trac tong thé cta mon hoc. Céac nghién curu thyc
nghiém da chi ra rang vigc st dung phuong phap
phan tich di 1én co thé cai thién dang ké kha ning
tu duy logic va sang tao cua sinh vién, nhung lai
o thé 1am chdm qua trinh tlep thu néu sinh vién
khong c6 nén tang t6t hodc thiéu sy hudng dan cu
thé tir giang vién.

2.3.2. Vin dung thuc nghiém dé danh gid hiéu
qua cua phwong phdap.

Noi dung: Gi6i Han Cua Day S6 [5]

» Muc ti€u bai hoc:

* Sinh vién hiéu va nam virng khai niém gidi
han cua day s0.

« Phat trién tu duy loglc va kha nang phan bién
cua sinh vién thong qua vigc tu nghién ctru, kham
pha khai niém tir cac vi du cu the.

* Sinh vién ¢6 thé ap dung phuong phap phan
tich di 1én dé di tir cac vidu cu the den ly thuyét
triru tugng, giup cung ¢b hiéu biét vé gidi han.

> Doi tuong hoc sinh: Sinh vién nim nht,
Toan cao cap 1.

» Hoat dong giang day:

HD 1: Gidng vién gidi thi¢u va dwa ra ciu
héi dé kich thich tu duy sinh vién.

"Cac ban c6 thé chia sé mot vidy vé day so ma
ban ngh1 s& c6 mot gia tri cu thé khi n tién dan vé
vO cung khong‘7”

Cau hoi nay tao co hoi cho sinh vién kham pha
khai niém gidi han mot cach truc tiép va bat dau

suy nghi vé su hoi tu cua cac day s6.

HD 2: Glang vién bdt dau véi cdac vi du cu the
aé giuip sinh vién quan sat hanh vi cua cac ddy $0,
tir d6 dan dit cic em den khai niém gioi han.

"Cac ban nhan thay rang khi tién dén vo cung,
cac gia tri cua day s nay ngay cang nho hon va
tién gan dén 0. Li€u chung ta co thé két luan gi vé
gidi han cia ddy sb nay khi tién dén vo cung?"

Két luan: Giéi han cua ddy s6 (lj khi n —
1a 0. n

"Khi quan sat day s6 nay, cac ban nhan thay ty
1¢ giira hai s lién tiép c6 xu huéng 6n dinh. Vi

du: %,E,i,...
358
Hay thtr tinh ty 1¢ gnra hai s6 lién tlep trong
day Fibonacci. Céac ban c6 thé du doan gidi han
cua ty 1€ nay la gi?"
Két luan: Gidi han cua ty 1& giita cac sb

Fibonacci 1 s6 vang ¢ ~1,618 .

HP 3: Hudng dan phan tich va tim hiéu cdc
khai niem

Sau khi minh hoa céc vi du, gidng vién phan tich
va giai thich céc khai niém co ban trong g101 han.

Can trén va can dudi cua day s0: Gidng vién giai
thich khai niém can trén va can dudi qua cac vi du.
"Diy s6 ( L oo cantrén 1a 1 va can dudi1a 0. Can
dudi 1a g1 tri ma day sd khong thé nho hon, con
can trén la g1a tri ma day sO khong thé vuot qua

Glang vién yeu cau sinh vién xéac dinh cén trén
va can dudi cia cac diy sb khac.

Dinh nghia Gi6i han diy sé: Giang vién giai
thich dinh nghia gidi han mét cach chinh thirc.

“Ddy s0 {x,} c6 gi6i han la ael khi
n—> o néu Ve >0 cho trude, ton tai sb tu nhién

N du 16n sao cho Vn>N thi [x—a|<¢ . Khido
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ta viét limx, =a (hay x, - a khi n — o) ”’[5]

HD 4 Thyc hanh va thao lugn nhom

Glang vién chia sinh vién thanh cac nhom nho
dé cung nhau thao luan vé cic vi du khéac, dong
thot ap dung cac khai niém da hoc.

Bai tap nhém: Sinh vién s€ lam vig¢c theo nhom
dé tim gidi han cia cac diy sb sau:[6]

2n+1
l.a, =
3n-5
n n
2.a =(-1) .
" ( ) n+1
3.a,= !
n®+1

Céc nhom s€ ap dung cac khai niém can trén,
can dudi, va phu’orng phép epsﬂon delta dé xac
dinh glO’l han cta cac day so trén. Sau khi hoan
thanh, m&i nhom sé trinh bay cach tiép can va két
luén ctia minh truge lop

Hb 5: Tong két va Panh gla

Giang vién On lai cic khai niém chinh da dugc
hoc trong bai.

Giang vién glao bai tap vé nha dé ciing co klcn thire.

Giang vién yé€u cau sinh vién phan héi vé kién
thirc tong quat bai hoc

Tém lai, phuong phap phan tich di l1én gitap sinh
vién tlep can cac khai ni¢ém toan hoc tr nhiing vi
du cu the va dan dan xay dung nén tang ly thuyet
viing chic. Qua do, sinh vién khong chi tiép thu
kién thirc ma con phat trién kha nang tu duy phan
bién, tu nghién ctru va ap dung kién thirc vao thyc
té, chudn bi tot cho nghe nghi€p sau nay

2.3.3. De xudt mé hinh két hop cd hai phm)’ng
phap @é téi wu héa giang day Todn cao cap.

Céc nghién ctru thyc nghiém da chi ra ring
phuong phép phan tich di lén mang lai nhiéu loi
ich rd rét, dac biét dbi v6i sinh vién cé tu duy
logic manh mé& va sy ham thich kham pha kién
thirc theo tirng bude. Phuong phap nay khong chi
khuyen khich sinh vién chu dong tim toi, phat
trién kha nang tu duy phan bién ma con gitp ho
nim bat klen thirc mot cach sau sac va bén Vu’ng
Viée bat dau tir nhung vi du cu the dan dan xa
dung tir cac khai niém co ban dén cac ly thuyét

phtre tap, giup sinh vién ty hiéu va tu tim ra cac
quy luat toan hoc. DPiéu nay tao ra mot qua trinh
hoc tap chu dong va sang tao, cho phép sinh vién
phat trién k¥ nang tu nghién ctru va kha nang phan
tich sau sac [6].

Tuy nhién, mac du phuong phap phén tich di
1én co nhing uu diém vuot trdi, vige két hop no
voi phuong phap phan tich di xubng s& mang lai
hi¢u qua glang day to1 wu. Phuong phap phan tich
di xuong, voi viéc cung cap mot cai nhin tong thé
vé van dé ngay tir dau glup sinh vién c6 dugc mdot
bire tranh toan dién Ve ndi dung hoc tap trudce khi
di vao chi tiét. Sy két h0'p gitra hai phuf(rng phap
nay gitp sinh vién vira ¢ thé xay dung nén tang
viing chéc tir nhitng cai nhin tong quan, vira phat
trién kha nang tu duy phén tich, tir do de dang
tiép thu kién thirc chuyén sau va phét trién kha
nang sang tao trong hoc tap. Phu:ong phép nay
khong chi gitip sinh vién hiéu 16 va ap dung kién
thire hiéu qua ma con chuan bi cho ho nhung ky
nang can thiét trong méi trudng hoc thuat va nghé
nghiép tuong lai.

III. KET LUAN

Phuong phap phan tich di lén da dugc ching
minh 1a mét cong cy glang day hi¢u qua trong Toan
cao cap, dic biét tai cac truong dai hoc ky thuét.
Bang cach xay dung kién thuc tir nhung bai toan
cu thé, phuong phap nay gitp sinh vién khong chi
hiéu sau ban chét cta cac khai niém toan hoc ma
con rén luyén tu duy logic, phat trién truc giac
toan hoc va nang cao kha nang ty nghién ctu.
Thay vi tlep can tryc tiép tir Iy thuyét triru tuong,
sinh vién c6 co hi kham pha quy ludt toan hoc
thong qua qua trinh quan sat, thir nghiém va tong
quat hoa, tor d6 hinh thanh nén tang kién thire
vitng chic va bén Vung hon. Tuy nhién, dé tbi
uu hoa hi€u qua giang day, phuong phap phéan
tich di 1én c6 thé duoc két hop mot cach hop ly
voi phu:ong phap phan tich di xuong nhim cung
cap mat cai nhin tong thé khi can thiét, gitip sinh
vién dinh huéng tot hon trong qua trinh hoc tap.
Nghién ctru nay khang dinh rang phuong phép
phan tich di 1én khong chi nang cao chat lugng
giang day Toan cao cap ma con gop phan phat
trién nang lyc tu duy toan hoc mot cach toan di¢n
cho sinh vién.
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