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GIAI PHAP NANG CAO AN TOAN
TRONG THUC HANH PIEN BANG HE THONG CANH BAO THONG MINH

P Thi Kim Thoa
Truong CP Ky thuit — Cong nghé Vinh Phic

Tém tit: Bai viét dé xudt gidi phap ndng cao an toan trong phong thuc hanh dién bang hé thong canh bdo thong minh.
H¢ thong nay tich hop cac cam bién dzen nang va moi truong nham giam sat lién tuc, phat hién sém cdc nguy co nhw qud
tdi, ngdn mach, ro ri dién va chdy né. Khi phat hién sw c6, hé thong sé kich hoat canh bdo bang coi, dén va giri théng bdo
qua IoT dén giang vién. Gidi phdp gitip giam thiéu riii ro, bdo vé nguoi hoc va thiét bi, dong thoi gop phan ndng cao chat
luong dao tao nghé dién.

Tir khod: An toan dién; Canh bdo théng minh; Hé thong giam sat; Phong thuwe hanh, IoT.

A SOLUTION TO ENHANCE SAFETY IN ELECTRICAL PRACTICE THROUGH
A SMART WARNING SYSTEM

Do Thi Kim Thoa
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Abstract: This article proposes a solution to improve safety in electrical practice rooms through a smart warning
system. The system integrates electrical and environmental sensors to continuously monitor and promptly detect risks such
as overloads, short circuits, electrical leakage, and fire hazards. Upon detecting an incident, it activates alarms using
sirens and lights, and sends real-time notifications via IoT to instructors. This solution minimizes risks, protects students

and equipment, and contributes to improving the quality of vocational electrical training.
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I. PAT VAN PE

Trong qua trinh dao tao nghé dién, thuc hanh
dong vai trd quan trong gitp sinh vién tiép can
thuc té, nang cao ky ning lam viéc voi cac thiét bi
dlen Tuy nhién, cac phong thuc hanh dién cling
tlem an nhiéu nguy co mét an toan nhu qua tai,
ngan mach, ro ri dién hay thao tac sai cua sinh
vién. Nhitng su ¢d nay khong chi anh huong dén
thiét bi ma con c6 thé gay nguy hiém dén tinh
mang con nguoi.

Vi su phat trién ciia cong nghé, viéc ing dung
hé thong canh bao thong minh vao cac phong thyc
hanh dién giup gidm sat lién tuc, phat hién som
cac nguy co va dua ra canh bao kip thoi. Giai phap
nay gop phan giam thiéu riii ro, ndng cao mirc do
an toan va hiéu qua trong qua trinh thuc hanh.

II. NQI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Cic nguyén nhén phé bién gdy mit an
toan trong hé thong dién

* Ngd'n mach (chdp dién)

L4i cach dién: Lop cach dién trén day dan hoic
thiét bi bi hu hong do 130 hoa, bi cat dit hodc chiu
tac déng tr moi truong.

Tiép xtic kém: Cac mbi nbi long léo gay hd quang
dién, 1am ting nhiét do va c6 thé dan dén chay no.

Thiét bi hu hong: My moéc bi 16i, hong tu dién
hodc cudn day trong dong co gay ra hién tuong
chap di¢n.

Phan bién: 12/05/2025

Duyét dang: 17/05/2025

Thao téc sai: Dau nhim day pha va day trung
tinh, lam ngén mach hé théng.

* Qua tai

Str dung nhiéu thiét bi ciing luc: Dong dién tiéu
thu vuot qua kha ning chiu tai ctia diy dan hoic
aptomat

Day dan khong du tai: Day c6 tiét dién nho
nhung phai chiu dong dién l6n, lam néng day va
giy chay nd.

Hé théng dién cii, khong duoc bao tri: Cac day
dan, aptomat 1au ngay bi xuéng cap nhung khong
dugc thay thé.

* Ro ri dién

Day déan bi hong: Do chudt cin, ldo héa hodc
bi dut.

Méi truong am uét: DO am cao c6 thé gay ro ri
dién tir cac mdi ndi hodc thiét bi.

Thiét bi khong dat tiéu chuan: May méc cii hoic
khong c6 16p bao vé an toan, dé gay ro ri dién.

* Sai s0t do thao tac cua sinh vién

Két ndi sai day: Dau nham day pha — trung tinh
hodc diu sai cyc cua ngudn dién.

Bat/tat nguon khong ding quy trinh: Cam dién
trude khi dau day, khong ngit ngudn khi stra chira.

Thiéu hiéu biét vé an toan dién: Khong sir dung
ging tay cach dién, khong kiém tra thiét b trudc
khi str dung.
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2.2. Hiiu qui ciia sw ¢ dién trong phong thuc hanh

* Gdy hw héng thiét bi, lam tang chi phi sira
chita va thay thé

Khi xay ra ngén mach, qua tai hodc ro ri di¢n,
dong dién bat thudng c6 thé 1am hong cac linh
kién dién tir bén trong thiét bi.

Bang mach, dong co, cam bién hodc bo diéu
khién c6 thé bi chay, dan dén chi phi sua chira cao.

Trong mot sd truong hop, thiét bi khong thé
sira chita ma phai thay thé hoan toan, 1am ting
ganh nang tai chinh cho nha truong.

* Gian doan qua trinh hoc tdp va giang day

Mit dién dot ngot khién cac budi thuc hanh bi
gian doan, sinh vién khong thé tiép tuc bai hoc.

Hong thiét bj thuc hanh dan dén thiéu thiét bi
dé str dung, anh huéng dén sé lwong sinh vién c6
thé tham gia.

Viéc sira chita c6 thé mét nhiéu thoi gian, khién
chuong trinh dao tao bi tri hoan.

* Gia tang nguy co chdy né, de doa an toan
con nguoi

Khi day dién qua tai hoac bi chdp chay, no6 co
thé tao ra tia lra dién, dé gy chay néu gan vat liéu
dé bt ltra.

Moi truong am uét két hop vai ro ri dién lam
tang nguy co giat dién, dac bi¢t 1a khi sinh vién
khong c6 kinh nghiém.

Khi doc tir chay nd thiét bj dién c6 thé gay ngat
thé hodc anh hudng dén strc khoe 1au dai.

* Giam, tuoi tho hé thé'ng dién va cdc thiét bi
lién quan

Ngén mach, qua tdi hodc ro ri dién xay ra
thudng xuyén lam giam do bén cia day dan,
aptomat va thiét bi dién.

Dong dién dao dong lién tuc c6 thé 1am hong
cac thiét bi nhay cdm nhu mdy tinh, bién tan hodc
cam bién do luong.

Khong béo tri dinh ky c6 thé lam céc linh kién
dién nhanh xudng cap hon binh thuong.

2.3. Gidi phdp siv dung h¢ thong cinh bdo
thong minh

2.3.1. So do khéi cia hé thong

CAM BIEN GIAM

SAT PIEN NANG:
GIAM SAT
THONG SO DIEN
HE '
THONG
CANH BOQ PIEU . -
BAOTU KHIEN TRUNG CAM BIEN MOI
DONG: TAM: XU LY TRUONG: CANH
DEN LED, DU LIEU VA SO BAO CHAY NO
COIBAO, SANH NGUONG
10T
PHAN MEM
GIAM SAT: HIEN
THI VA DIEU

KHIEN TU XA )

So do khoi hé théng canh béo s ¢é dién thong minh

Chtic ning céac khoi:

* Cam bién gidm sdt dién ning

Cam bién dong dién (Current Sensor): Giam
sat cuong do dong dién dé phéat hién diu hiéu
qua tai.

Cam bién dién 4p (Voltage Sensor): Canh bao
khi dién ap ting/giam bat thuong.

Cam bién cong suit (Power Meter): Theo ddi
muec tiéu thu dién cua tung thiét bi.

* Cam bién méi truong

Cam bién nhiét do: Theo ddi nhiét do hé théng,
canh bao khi c6 du hiéu néng bat thudng.

Cam bién khoi: Phat hién nguy co chay do sy
cb dién.

* He théng canh bao tw dong
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Coi bao dong va dén LED: Canh bao ngay tai
phong thuc hanh khi ¢6 su cb.

Thong bao qua IoT: Gui tin nhin d&én dién
thoai/email cua giang vién khi phat hién nguy
hiém.

* B¢ diéu khién trung tdm va phdan mém gidm sdt

B6 diéu khién 1ap trinh (PLC/Arduino/Rasp-
berry Pi): Thu thap dit liéu tir cac cam bién va xir
1y su c.

Phin mém gidam sat (SCADA/ Node-RED/
Grafana/LabVIEW): Hién thi thong tin dién ning
va canh bao theo thoi gian thuec.

2.3.2. Nguyén ly hoat dong

Hé théng canh bao théng minh duoc thiét ké dé
giam sat cac thong sb vé dién ning va moi trudng.
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Khi phat hién bat thuong, hé thdng sé& kich hoat
canh bao ngay lap tic dé dam bao an toan.

* Cac budc hoat dong

Buwéc 1: Thu thap dir liéu

Cam bién dong dién, dién a&p, cong suit do
ludong théng sd dién nang. Cam bién nhiét do,
khéi gidm sat moi truong dé phat hién nguy co
chay nd.

Budce 2: Xir ly dir liéu

B6 diéu khién trung tam nhan dir li€u tr cac
cam bién. So sanh v4i ngudng an toan d cai dat.

Buée 3: Kich hoat canh bao néu ¢6 bit thwong

Néu thong s6 vuot ngudng, hé thdng s& kich
hoat canh bao qua: Pén LED nhip nhay, coi bao
dong, gui tin nhan qua IoT dén ngudi quan 1y.

Buéc 4: Ghi nhan dir liéu va giam sat tir xa

Dit liéu duoc luu trix va hién thi trén phén mém
giam sat. Nguoi quan 1y c6 thé theo ddi va diéu

khién tir xa qua dién thoai hoac may tinh.

1. KET LUAN

Viéc ing dung hé thng canh bao thong minh
trong cac phong thuc hanh dién gilip nang cao
muc do an toan, giam thiéu rui ro do su ¢b dién.
Hé thong nay gitip giam sat lién tuc cac thong sd
dién nang, phat hién va canh bdo sém cac nguy
co nhu qua tai, nga"ln mach, ro ri dién hay chay nd.

Bén canh viéc trién khai hé théng canh bao
thong minh, cac don vi dao tao cling can két hop
v6i céac bién phap khac nhu: Nang cao nhan thire
vé an toan dién cho sinh vién; kiém tra, bao tri hé
thong dién dinh ky; st dung céac thiét bi bao vé
nhu aptomat, relay bao vé.

Véi su hd tro ciia cong nghé, viéc dam bao an
toan trong thyc hanh dién s€ ngay cang hiéu qua,
gdp phan nang cao chat luong dao tao va bao vé
an toan cho sinh vién, giang vién.
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