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Tom tit: Mang luoi IoT dang la mét xu hwéng phat trién néi bdt ciia nganh cong nghé théng tin, dién tir vién thong.
Véi muc tiéu, lam cho thé giéi thong minh hon, IoT dd va dang dwge tg dung trong nhiéu linh viee nhw giao théng, néng
nghiép, y té. Diéu khién cdc thiét bi dién, dién tir ciing la mot trong nhitng ting dung ciia IoT. Véi muc dich xdy dung g
dung diéu khién ban tw dong hé théng dién trong truong dai hoc, tac gia nghién cieu ung dung dua trén nén tang dich vu
dam mady cua Google, thiét bi IoT ESP8266 va mét so thiét bi phuc vu cho diéu khién thiét bi dién. Ngi dung bai bao chu
Yéu trinh bay gidi phdp, kién triic dé xdy dung mot hé thong diéu khién thiét bi dién thong qua g dung di dong dwoc phat
trién trén nén tang Android.
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Abstract: The Internet of Things (IoT) has emerged as a prominent trend in the fields of information technology
and telecommunications. With the goal of making the world smarter, IoT is being applied in various domains such as
transportation, agriculture, and healthcare. One of its applications is the control of electrical and electronic devices.
Aiming to develop a semi-automated electrical system management application for universities, this study explores the
use of loT technology based on Google Cloud services, the ESP8266 loT module, and various control devices. This paper
primarily presents the solution and architecture for building an electrical device control system via a mobile application

developed on the Android platform.
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I. PAT VAN PE

Cach mang cong nghé 4.0 dang 1a xu hudng
hién thoi cta thé gidi trong viée tu dong hoa va
trao dbi dir liéu trong cong nghiép san xuit. N6
tap trung phat trién ba tru cot chinh 1a K§ thuét sb,
Cong ngh¢ sinh hoc va Vat ly. Trong do, nhiing
yéu t6 cot 16i cta ki thuat sd trong cach mang 4.0
s€ la: Tri tu€ nhan tao (Al), mang ludi van vat két
nbi (IoT) va dit liéu 16n (Big Data).

Pac biét, IoT dai dién cho toan bd cach thu
nhap dir li¢u, xr Iy nd, thuc hién hanh dong tuong
mg v6i y nghia cua dir liéu nay dé luu trit moi thtr
trong dam may. Tat ca diéu nay duogc thuc hién
boi internet. Khi ty dong hoda co két ndi internet
duoc trién khai trén nhiéu linh vuc cta cudc sdng,
10T tao ra lwong dir liéu 16n tir da dang ngudn, kéo
theo su can thiét cho viéc két tap dir li¢u nhanh,
gia tang nhu cau luu trir va xir 1y cac dir liéu nay
hiéu qua hon.

Trén thuc té, & nudc ta hién nay da co rat nhiéu
cong ty dang tap trung phat trién cac giai phap va
dua ra cac san pham cong nghé thong minh voi
nén tang 1a IoT. Viét Nam ciing d budc dau thanh
cong trong vi¢c nghién curu xe tu 141, cac gidi phap
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vé giao thong thong minh, do thi thong minh.
Diéu nay cho thay, Viét Nam sin sang bat nhip
v6i xu thé cong nghé.

Qua tim hiéu, tic gia nhan thiy cac truong dai
hoc ¢6 lugng phong hoc rét 1om. S6 luong céc thiét
bi dién trong phong hoc ciing kha nhiéu (thiét bi
thap sang, thiét bi lam mat,...). Trong khi d6, viéc
quan 1y thiét bi dién cu thé d6i twong nghién ctru
la cac phong hoc con dang thuc hién thu cong.
Diéu nay dan dén mot thuc trang: khi nhan vién
tryc phong hoc chua kip tit cac thiét bi dién thi
nhiéu phong hoc van bat cac thiét bi dién. Day la
mot sy lang phi dién rat 1on.

Tinh dén nay, cac giai phap diéu khién thiét bi
dién thong minh dya trén IoT thuong nhim t6i
cac cong trinh xay méi. Pbi véi mot co sé ha tang
da c6 san cac thiét bi dién thi chwa c6 giai phap.
Chinh vi vay, trong bai bao nay tac gia tap trung
nghién ctru va dua ra giai phap nhim ung dung
IoT cho cac co so ha ting dd c6 sin nhiéu thiét bi
dién nhu truong hoc, cu thé 1a truong Pai hoc Su
pham K¥ thuat Vinh v&i muc tiéu tiét kiém dién
nang ti€u thu. Muc dich cua h¢ théng la tu dong
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tat cac thiét bi dién khi phat hién trong phong hoc
khong c6 ngudi va cho phép nhan vién truc phong
hoc bat/tat cac thiét bi dién ma khong can di toi
tung phong hoc.

IL. NQI DUNG NGHIEN CUU

Dé giai quyét cho thuc trang néu trén, tac gia
dé xuat giai phap st dung cac thiét bi cam tng
héng ngoai, co so dir liéu thoi gian thuc Firebase
ctiia Google va bo mach IoT ESP8266 dé lam co
so diéu khién viéc dong/mé cac thiét bi dién.

ESP8266 1a mot thiét bi IoT dugc phat trién
dua trén nén chip Wifi SoC ESP8266. Bén trong
ESP8266 ¢6 san mot bo vi xir Iy nén c6 thé lap
trinh truc tiép ma khong can phai str dung thém
bat ky vi xtr Iy nao khac. Hién tai c6 hai ngon
nglr ¢ thé lap trinh cho ESP8266, su dung truc
tiép phan mém IDE cta Arduino dé lap trinh
vo1 bg thu vién riéng hodc st dung phén mém
node MCU.

Firebase 1a mot dich vu co s¢ dir liéu hoat dong
trén nén tang dam may duoc cung cap bdi Google
nham gitip cac 1ap trinh phat trién nhanh cac tmg
dung bang cach don gian hoa cac thao tac vé6i co
so dir liéu. Firebase 1a su két hop giita nén tang
cloud v6i hé thong may chu cuc ky manh ctia
Google, dé cung cap cho nguoi phat trién nhiing
API don gian va da nén tang trong viéc quan 1y,
st dung co s& dit ligu. Co so dir li€u thoi gian thuc
duoc luu trtr dudi dang JSON va déng bo tG1 cac
may client theo thoi gian thuc.

2.1. Kién tric ciia h¢ thong

- Thiét bi di dong: Hé thdng sir dung cac thiét
bi di dong dé diéu khién céc thiét b dién.

- Cam bién hong ngogi: Cac cam bién duoc
gin & trung tdim mdi phong hoc dé nhan biét
phong hoc c6 nguoi hay khong.

- Role: M&i phong hoc duge gan mot role va
gin vao cong to tong dé diéu khién bat/tat cac
bong den.

- IoT board: Cam bién hong ngoai va role duoc
ndi vao IoT board. IoT board c6 nhiém vu thuong
xuyén nhan tin hiéu tir cam bién va giri vé& cho
server xu ly. [oT board cling c6 nhiém vu bat hodc
tat cac role theo yéu cau. Trong nghién ctru nay,
tac gia sir dung thiét bi ESP8266 dé thir nghiém.

- Cloud service: Pay la mot server, chuyén
nhan tin hi¢u tu IoT board giri vé va truyén 1énh
bat/tit tir thiét bi di dong giri dén. Khi nhan biét
khong c6 nguoi trong phong hoc, server s€ ra lénh

cho IoT board tit cac thiét bi dién. Trong truong
hop can bat thiét bi dién, ngudi dung s& dung thiét
bi di dong dé ra 1énh thong qua cloud service nay.

2.2. Cac module h¢ thong

Heé thong chia 3 thanh phan chinh:

- Socket server: 1a thanh phan trung gian két
néi gitra IoT board va tmg dung mobile, sir dung
internet dé giao tiép v6i hai thanh phan con lai.
Dir lidu giri di gitta cac thanh phan duoc dong goi
dudi dang JSON.

Céch thuc hoat dong ctua Socket:

+ Bude 1: Socket Client (Mobile application
hodc 10T board) s& yéu cau két ndi toi Socket Server.

+ Budc 2: Socket Server s& cho phép két ndi,
ddng thoi tao mot socket.

+ Budc 3: Socket duge dua vao phan quan 1y IO.

+ Budc 4: Tra vé két qua cho client.

Sau céac budc két ndi trén, mdi khi socket client
¢6 yéu cau thi s& két ni truc tiép véi socket moi
duoc tao ra.

- Socket client: Thuat toan chay & IoT board

- Mobile Application (Ung dung di dong):
Dung dé diéu khién céc thiét bi dién s& dugc phat
trién trén nén tang Android. Nhiém vu chinh cua
ung dung mobile 1a doc dit li¢u trén co sé dir li€u
Firebase dé cap nhat trang thai thiét bi dién trong
phong hoc, déng thoi cdp nhat trang thai thiét bi
dién thong qua diéu khién ctia nguoi sir dung.

2.3. Két qua dat dwoc

Tac gia da phat trién thanh cong hé thong quan
ly thiét bi dién ty dong & mirc d san pham demo.
Khi dua vao ung dung, hé thong mang lai nhitng
loi ich sau:

- Tiét kiém dién nang: Véi khu giang duong
nha A2, A3 truong Pai hoc Su pham Ky thuéat
Vinh bao gdm 75 phong hoc, mdi phong hoc 90
m2 trang bi 18 bong dén (40 W/h), 6 quat tran (60
W/h). Nhu vay, néu 75 phong hoc khong tit dién
trong 1 gio thi s& tiéu ton 75 x 1080 = 81.000 W/h.
Tinh ra néu phat hién phong hoc khong co nguoi
va tit dung gio thi trong mot gio sé tiét kiém duoc
81 kW/h.

- Giam bat nhan cong trong cong viéc quan ly
giang duong: Nho kha nang quan 1y trang thai
thiét bi dién va diéu khién tir xa nén nhan vién
tryc gidng duong hodc nhan vién bao vé nha
truong khong can thiét phai dén tan phong hoc
dé tat cac thiét bi dién ma tat truc tiép trén cac
thiét bi di dong. Cai thién moi truong lao dong,

TAM LY - GIAO DUC | 101



TAP CHI TAM LY - GIAO DUC

tang tiét kiém nang luong va téi wu hoa hidu qua
thong qua giao dién ngudi ding tién tién, diéu
khién don gian.

I1I. KET LUAN

Bang cach tng dung IoT va dich vu Firebase
ctiia Google, tac gia di phat trién thanh coéng tng
dung diéu khién thiét bi dién théng qua thiét bi
di dong. Kiém soat anh sang, trang thai dong mo
ctia cac thiét bi dién trong phong hoc trong thoi
dai Cong nghiép 4.0 trong bdi canh tac dong cua
Internet of Things lam cho IoT trd nén ndi bat hon

bao gio hét. Bai bao da dat dugc mot sd nghién
clru moi, c¢6 y nghia phat trién khoa hoc trong
linh vuc phat trién tmg dung IoT, tao ra hudng
nghién ctru khoa hoc cho Giang vién, sinh vién
nganh Cong nghé thong tin, Dién tir - Vién thong,
Diéu khién va Tu dong hoa truong Pai hoc Su
pham K thuat Vinh. Dong thoi, gitip mé rong vé
nghién ctru cua cac can b, giang vién, hop tac
v6i cac nha khoa hoc dé tiép tuc xay dung, phat
trién tng dung quan 1y cac thiét bi dién trong moi
trurong lam viéc thong minh hi¢u qua.
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