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Tém tit: Trién khai gido duc STEM la mot trong cdc nhiém vu dwoc quan tam cua nganh gido duc trong giai dogn hién
nay. Chirong trinh mén Vat li 2018 dwoc xdy dung trén co so lwa chon phat trién nhitng van dé cot 16i thiét thuc nhdt, dong
thoi chu trong dén cdc van dé mang tinh vmg dung cao, la co' 5o cua nhiéu nganh ki thudt, khoa hoc va cong nghé. Chinh
vi vdy, viéc to chwc day hoc STEM trong mén Vit 1y la rdt can thiét. Bén canh do, nang luc gidi quyét van daé la mot trong
nhirng nang luc can hinh thanh cho hoc sinh béi viéc iing dung cdc kién thirc co ban vao viée gidi quyét cdc van dé thuc
tién la mét yéu cau quan trong trong qua trinh day hoc Vat Zy Trong bai bao nay, chung toi chi ra su lién quan gitka day
hoc theo dinh hu’dng STEM va phat trzen nang lwec gidai quyét van dé, dong thoi dé xudt quy trinh thiét ké chii dé STEM theo
hwéng phat trién nang lic gidi quyét van dé cho hoc sinh.

Tir khéa: STEM, néing luc giai quyét vin de, giang day Vit 1y, hoc sinh.
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Abstract: Implementing STEM education is one of the tasks of interest to the education sector in the current period.
The 2018 Physics program is built on the basis of selecting and developing the most practical core issues, while focusing
on highly applicable issues, which are the basis of many engineering, science and technology fields. Therefore, organizing
STEM teaching in Physics is very necessary. In addition, problem-solving ability is one of the abilities that need to be formed
for students because the application of basic knowledge to solving practical problems is an important requirement in the
process of teaching Physics. In this article, we point out the relationship between STEM-oriented teaching and developing
problem-solving ability, and propose a process for designing STEM topics in the direction of developing problem-solving

ability for students.
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I. PAT VAN PE

Thé gi6i hién nay dang budc vao cudc cach
mang khoa hoc k¥ thuat (KHKT) lan tha tu, véi
nhiing tién bd than toc trén moi linh vuc, dién
hinh nhu tri tu¢ nhan tao (AI) va cong nghé vii
tru. Piéu nay dat ra cho nganh gido duc nhiém
vu phai d6i moi chuong trinh (CT) gido duc phd
thong (GDPT) dap tmg yéu cau dao tao nhén lyc
cho xa hoi trong giai doan mai. Theo CT GDPT
2018, giao duc STEM la md hinh gido duc dua
trén cach tiép can lién mén, giup hoc sinh ap dung
cac kién thirc khoa hoc, cong nghe ki thuat va
toan hoc vao giai quyet mot s6 van dé thuc tién
trong bbi canh cy thé. Nang luc (NL) giai quyet
van dé (GQVD) la mot NL chung ma moi hoc
sinh (HS) déu phai duoc hinh thanh va phat trién
trong qua trinh hoc tap. Theo [1] gido duc STEM
c6 thé thuc hién b::ing nhiéu hinh thirc khac nhau,
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mdi hinh thtrc ¢6 nhitng diém thuén loi dé t6 chirc
thyuc hién. Vi bai hoc STEM, ndi dung nam trong
CT GDPT gin véi cic van dé thuc tién cua xa
hoéi, dya theo quy trinh thiét ké ki thuat. Theo [2]
van dé tmg dung cac kién thirc co ban vao viéc
GQVD thyc tién 1a mot yéu cau quan trong trong
qua trinh day hoc Vat 1i (VL). Nhu vay, viéc trién
khai m6 hinh gido duc STEM trong day hoc noi
chung va day hoc VL néi riéng 13 mot van dé can
quan tdm nghién ctru va ing dung.

Trong bai bao nay, ching toi trinh bay mot
sO van dé li luan vé NL GQVD thong qua bai
hoc STEM; dé xuét quy trinh thiét ké va td chirc
day hoc chu dé STEM theo hudng phat trién NL
GQVD va minh hoa quy trinh ‘nay thong qua chu
dé “Nang luong dién, cong suét dién” — VL11.
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2.1. Day hoc STEM trong mon Vat li

STEM la thuat ngit viét tit cioa cac tir
Science (Khoa hoc), Technology (Cong ngh¢),
Engineering (Ki thudt) va Mathematics (Toan
hoc), thu’orng duorc sir dung khi ban dén cac chinh
sach phat trién vé Khoa hoc Cong nghé, Ki thuat
va Toan hoc ciia mdi qudc gia [2],[3]. Tuy theo
nglt canh khac nhau ma thuat nglr STEM dugc
hiéu nhu 13 cac mén hoc hay cac linh vyc. Trong
ngit canh gido duc, néi dén STEM 1a mudn nhén
manh dén sy quan tim cua nén gido duc ddi voi
cac moén Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuét va Toan
hoc. Trong ngit canh nghé nghiép, STEM duoc
hiéu 12 nghé nghiép thudc céac linh vuc Khoa hoc,
Cong ngh¢, Ki thuat va Toan hoc. Hay ndi cach
khéc, gido duc STEM 1a mo hinh gido duc dya
trén cach tiép can lién mén, giup hoc sinh 4p dung
cac kién thirc khoa hoc, cong nghe ki thuat va
toan hoc vao giai quyet mot sd van dé thyc tién
trong bdi canh cu thé [4].

2.2. Nang luc giai quyét véan dé ciia hoc sinh
trong hoc tip moén Vat li

Theo dinh nghia trong danh gia PISA, NL
GQVD la kha nang ctia mot ca nhan hiéu va giai
quyet tinh hudng van dé kh1 ma g1a1 phép giai
quyét chua rd rang. N6 bao gom su san sang tham
gia vao giai quyét tinh hudng van d& d6 - thé hién
tiém ning 1a cong dan tich cuc va xay dung.

NL GQVD cua HS duoc hiéu 1a su huy dong
téng hop kién thirc, ki ning, thai do, xic cam,
dong co cua hoc sinh d6 dé giai quyét cac tinh
hudng thyc tién trong bdi canh cy thé ma cac giai
phap khong co san ngay lap tirc. [5]

2.3. Thiét ké chi dé day hoc STEM theo
hwéng phat trién ning luc giai quyét vin dé
cho hgc sinh

2.3.1. Nguyén tic to chirc day hoc STEM

Khi to chirc hoat dong gizo duc STEM cin
dam bao cAc nguyén tic sau:

Noi dung bai hoc STEM thugc mot mon hoc
hodc mot s6 mon hoc trong CT GDPT, gfm két cac
vAn dé cua thyc tién xa hoi khoa hoc, cong ngh¢
va HS duoc yéu ciu tim cac giai phap dé GQVD,
chiém linh kién thirc, dap tmg yéu cau can dat cta
bai hoc. Nguyén tic nay giup HS huy dong tit ca
nhig kién thirc hién c6 vao viéc GQVD dit ra dé
tao ra mot san phém cu thé déng thoi hinh thanh
duoc kién thire méi.

Noi dung bai hoc STEM phai mang tinh trai
nghiém thyc tién gitip cho HS ¢6 co hdi hoat dong
nhém, thiét ké va thiét minh giai phap; HS khong

con tap trung nhiéu vao kién thirc han 1am ma di vao
thyc hién tryc tiép bang thiét bi, dung cu thé, c6 thé
van dung trong hoc tap va doi séng thudng nhat.

2.3.2. Quy trinh thiét ké chi dé day hoc STEM

Dé thiét ké chit ¢ STEM theo hudng phat trién
NLGQVD cua HS, ching t6i dé xuét quy trinh
thuc hién qua cac budc nhu sau [3], [4], [5]:

Budre 1: Lua chon chu dé STEM

Bude 2: Xac dinh muc tiéu cua cha dé

Bude 3: Xay dung ké hoach té chirc, phuong
phap, phuong tién to chirc

Budc 4: Xay dung cong cu kiém tra danh gia
qué trinh day hoc phét trién NLGQVD thong qua
gido duc STEM

Budre 5: Thiét ké tién trinh day hoc phat trién
NLGQVD thong qua gido duc STEM

2.3.3. Vi du minh hoa

Dya trén quy trinh da dé xuat & muc 2.3.2,
chung t6i thiét ké cha d& STEM "Ning lu’orng
dién, cong suét dién” VL11 theo hudng phét trién
NL GQVD cho HS

Buée 1: Lya chon chu dé

Dé t6 chic day hoc STEM chu dé “Nang luong
dién, cong suét dién” VLI11, chiing t6i xay dung noi
dung: Mach do cong suét dién thiét bi dién gia dung

Trong chu dé nay, HS dya vao tinh huéng thuc
té la viéc dong tién dién hang thang ma khong
biét cu thé cach do nang lugng dién tiéu thy, HS
van dung kién thirc vé Nang luong dién, cong
suat dién dé thiét ké mot mach do hiéu dién thé va
cuong d6 dong dién tir d6 suy ra cong suat dién.

Céc thanh phan ciia bai hoc STEM c6 lién quan
duoc xé4c dinh nhu sau: Science: Nang lugng dién,
cong suat dién, an toan dién, ki thuat dién, thiét ké
ki thuét, Do dung dién trong gia dinh, do hi¢u dién
thé va cuong d6 dong dién; Technology: Ban thiét
ké mach dién méc céc thiét bi do; Engineering:
Lép rap cac thiét bi thanh mach dién va tién hanh
do, lya chon duogc loai cong tdc dé t6i uwu mach
dién; Tinh thAm m¥ cua san phiam; Mathematics:
Tinh toan chiéu dai day, $6 luong vat li¢u trong
ban thiét ké dé lap rap.

Bude 2: Xac dinh muc tiéu cua cha dé

Nang lyc Vat li: Néu dugc khai niém nguén
dién, nang lugng dién va cong suét dién; Trinh
bay dugc don vi nang lugng dién 1a J va kWh;
Thiét ké dugc mach dién dé do ning luong dién
cua céc thiét bi st dung di¢n; Str dung céc thiét bi
do dién ap, cuong do dong dién va cong suét.

Ning lyc chung: Nang luc giai quyét van dé
va sang tao, cu thé 1a tu thiét ké dugc so d6 mach
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dién, lép rap, do dac, xu li $6 liéu va dua ra két
luan. Bén canh do, co thé phat trién céc nang lyc
giao tiép va hop tic dé thong nhit ban thiét ké,
phan cong thyc hién ting phﬁn nhiém vu, trinh
bay va bdo v€ y tudng thiét ké, nang luc tu hoc
dé tu tim hiéu mot s6 kién thirc nén ¢6 lién quan
dén chu de.

Pham chat: Trung thyc khi tién hanh thi
nghiém, xu li, tinh toan két qua do theo dung )
lidu thu duge; Co tinh than trach nhiém, hoa déng,
giup d& nhau trong nhom, 16p.

Buée 3: Xay dung ké hoach t chirc, phuong

phap, phuong tién to chirc

- Chia 16p 1am 8 nhém (mdi nhom tir 5 dén 6
HS) thyc hién trong 3 tiét.

- Phuong tién day hoc: Bang, may tinh, TV,
mau bao céo két qua thyc hanh.

- P dung tryc quan (dé HS co thé thao tac
truc tlep) Bong den Led (220V - 12W), day dién,
cong tic 2 cuc, cong tac 3 cuc, ghim céi, bing
keo, kém cit day, Tudc-no-vit

Budc 4: Xay dung cong cu kiém tra danh gia
qué trinh day hoc phét trién NLGQVD thong qua
gido duc STEM

Bang 2. Danh gid mirc d6 phat trién NL GQVD

3. Thuc hién
va kiém tra

Khoéng thuc hién

dugc thi nghiém

hodac thuc hién
sai quy trinh.

nghiém nhung
chua ddy du hoic
méc nhiéu sai sot

trong quy trinh.

nghiém day du, c6

sai sot nho, nhung

van rit ra duge két
qué chinh x4c.

Tiéu chi Mure 1 Mirc 2 Mirc 2 Murc 4
(CP - 1 diém) (D - 2 diém) (D - 2 diém) (Tét - 4 diém)
. Khéng hiéu hoic | Xac dinh van & |Xac dinh vin dé|Xac dinh van dé rd
1. Xac dinh L. .z ~ , X \ A a0 x oas
L ax xac dinh sai van | nhung chua 16 rang | ding, nhung trinh | rang, day du, va ding
van dé X AL .. £ = A s \ A
de can giai quyét. hoac thi€u s6t. | bay chua mach lac. trong tam.
Khong dé xuat | Dé xuat duoc mot | D& xuat duge nhiéu [ Dé xuit duge nhiéu
2. Dé xuat duoc gidi phéap|giai phdp, nhung |gidi phdp kha thi, | giai phap kha thi,
giai phap hoac giai phép | khong dutinh kha thi [ nhung con thiéu | sdng tao, linh hoat, c6
khong kha thi. hodc chua thyc t€. tinh sang tao. tinh mg dung cao.
Thuc hién thi Thuyc hién thi

Thyc hién thi nghi¢m

chinh xéc, day du, két

qua rd rang, va giai
thich hop 1y.

San pham khong
hoan thién, thiéu

San pham hoan

San phim hoan

San pham hoan chinh,

dén nhom.

nhiém vu nhém.

khi thiéu sy hd tro
dong doi.

4. San pham . | thanh nhung chua .. | trinh bay rd rang, san,
N p rd rang hodc sai| . ., vg \ chinh, trinh bay tot, . y, ., & , &
hoc tap N L .. | day du hoac trinh e tao va cO gia tri Ung

1éch nhiéu so véi . .. nhung thiéu sang tao. £

A A bay so sai. dung thuc te.

yéu cau.
R Tham ia tich

Khong hop tac , £ . sa Hop tac tich cuc, dong
B R , Hop tac han che, [ cyc vao nhiém vu| 7, " x -
5. Hop hodc gy 4anh o \ ~ | 20p y tuong, ho trg va
, , , i tham gia it vao|nhém, nhung doéi|7, =~ .. . .
tac nhom hudng tiéu cuc lam vi¢c hi€u qua voi

cac thanh vién khic.

6. Phan tich va

Khong phén tich
duoc dir liéu hoac

Phéan tich dir liéu
co ban nhung

Phan tich dit liéu

t6t, két luan chinh

xac nhung chua néu
bat duoc cai tién.

Phan tich dir liéu xuét
sic, két luan rd rang
va dua ra y tudng cai
tién giai phap hop 1y.

danh gia dua ra két luan|két luan chua du
khong chinh x4c. thuyét phuc.

Bao cao so sai, [Bao cao co ban

7. Trinh bay khong mach lac, |nhung trinh bay

bao cao thiéu dit liéu | thiéu logic hodc

minh hoa. khong di minh hoa.

B4o cao 10 rang,
day du dir liéu
minh hoga, nhung
cach trinh bay chua
sang tao.

Bao cdo hoan chinh,
mach lac, minh hoa
phong pht, trinh bay
sang tao va thuyét phuc.
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Buéc 5: Thiét ké tién trinh day hoc phat trién
NLGQVD thong qua giao duc STEM

Hoat ddng 1. Xac dinh nhiém vu thiét ké mach
do dién nang tiéu thu (HS hoc tai 16p - 45 phut)

- Bé khoi goi ¥ tudng vé viée to chirc cho HS
tu thiét ké mach dién do ning luong dién va cong
sut dién cua thiét bi. Tir d6, GV dan dat hoc sinh
vao van dé thuc tién cta bai hoc.

+ Cac cong ty san xuat dién tinh tong dién ning
ho dén sir dung theo Cong-to dién do cong ty gan.
Chung ta c6 thé kiém ching dugc n6 hay khong?

+ Vi bong dén Led khi thip sang, ching ta co
thé so sanh cuong do sang, dién nang tiéu thu va
loi nhuén khi thip sang khong?

- GV giao nhiém vu cho cac nhom doc tai li¢u
va hoan thanh cac nhiém vu

- Cac nhém thiét ké mot mach dién dé co thé
mic mach do hiéu dién thé (dién ap hiéu dung)
va cuong do dong dién (cuong do dong dién hiéu
dung) trong 2 truong hop: So dd 1 va so do 2.

+ HS hoat dong theo nhém va hoan thanh
Phiéu hoc tap.

PHIEU HQC TAP 1

Cau 1. V6i thiét b dién vira duge nhan, gia tri dinh murc cua cac thiét bi 1a bao nhiéu?
Cau 2. Khi do cong suat dién phai mac Volt ké va Ampe ké nhu thé nao?
Cau 3. Trudc khi mac Volt ké va Ampe ke vao mach, can chinh giai do nhu thé nao la phu hop?

- HS d& xuét 1 tién trinh thuc hién du an hodc
GV thong bao tién trinh va huéng dan HS thuc
hién va phéan phoi thoi gian trong du an.

- GV dua ra bang tiéu chi d4nh gia san pham
hoat dong nhom.

Béng 4. bang tiéu chi danh gia san phdm hoat dong nhom

bieém Piém
Stt Tiéu chi toi da GV chim
(D) (D)
Bai bdo cdo kién thirc
1 Tong hop day dii ndi dung co ban vé cha dé duoc bao cdo 10
2 | Ban trinh bay hai hoa, bd cuc hop li giup HS d& nhé, dé van dung. 5
Ban phuwong 4n thiét ké
3 Thiét ké du noi dung theo yéu cau: bénrvé, co s¢ khoa hoc, nguyén 10
1i hoat dong, thong s6 k¥ thuat
4 Poster ctia mach dién c¢6 mau sic hai hoa, bd cuc hop Ii. 5
Mach dién
5 Mic dtiing nguyén li 10
6 bat thang do céc dai lugng dam bao an toan 10
7 C6 thé 14y duoc s6 lidu véi sai s6 cho phép 10
8 Bai b4o c4o san pham c6 mau sic hai hoa, bd cuc hop Ii. 5
K§ niing thuyét trinh
9 Trinh bay thuyét phuc. 10
10 Tra 101 dugc cau hdi phan bién. 5
11 | Tham gia déng gop y kién, dat cau hoi phan bién cho nhém bao céo. 5
K¥ niang lam viéc nhém
12 K& hoach c6 tién trinh va phan c6ng nhiém vu rd rang va hop Ii. 10
MBJi thanh vién tham gia dong gdp ¥ tuong, hop tac hidu qua dé
13 N . 5
hoan thanh du an.
Téng 100
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Tir két qua chdm c6 thé quy vé thang diém
10 dé danh gia HS: Mirc chua dat (Dc<0,5), Mirc
dat (5,0 < Dc < 6,5), Muc kha (6,5 < Dc < 8,0),
Mirc t6t (8,0 < Dc < 10)

- GV thong béo cac cha dé kién thirc nén can
tim hiéu: Cong cua luc dién, ning lugng dién,
cong suat dién; An toan dién, ky thuat dién, thiét
ké ky thuat; Cach do hiéu dién thé va cach do
cuong do dong dién

- GV giao nhiém vu cho mdi nhém nghién ctru
va trinh bay cach mac mach va do cong suat dién
va nang luong di¢n voi bd thi nghiém dugc giao.
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