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Tom tit: Bai béo tdp trung phdn tich co sé Iy ludn vé gido duc STEM va tiép cdn néing lic, lam ré moi lién hé giira
hai linh vuc nay. STEM khong chi tich hop klen thire cdc mon hoc khoa hoc, cong nghé, ky thudt va toan hoc, ma con phat
trién nang lwc tie duy sang tqo, gidi quyet van dé, hop tac va van dung kién thirc vao thye tién cho hoc sinh. Trén co so' Iy
ludn, bai bdo dé xudt dinh huong 16 chire day hoc STEM ¢ tiéu hoc, nhan manh viéc day hoc tich hop lién mon, lay hoc
sinh lam trung tam va gdn ngi dung hoc 1ap véi boi canh thiee té. Mot $6 nguyén tdc 16 chire ciing dirge dwa ra, bao gom:
liwa chon néi dung gan giii véi doi song, thiét ké hoat dong phat trién ndang e cu thé va dp dungphu’ongphap hoc qua dw
an (Prcyect Based Learning). Thong qua cac vi du thuc tien nhw dy an “Xay dng mé hinh hé thong twdi cay tw dong” va
“Thiét ké canh quat gio phat dién mini,” bai bao minh hoa cach thirc 16 chirc day hoc STEM hiéu qua nham hinh thanh va
phat trién nang luc cho hoc sinh tiéu hoc
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I. GIOI THIEU

Trong bbi canh toan ciu hoéa va cach mang
cong nghiép 1an the tu, gido duc hién dai dang
chuyén minh manh mé, v6i xu huéng trong tim la
phat trién nang luc toan dién cho nguoi hoc thay
vi chi tap trung truyén thu tri thirc. Nhiéu qudc gia
tién tién da xéac dinh rd muc tiéu gido duc khong
chi nham cung cép kién thirc, ma con hinh thanh
va phat trién cac ning luc thiét yéu nhu tu duy
sang tao, giai quyét van dé, giao tiép, hop tac,
va kha ning thich @mg voi nhitng thay d6i nhanh
chong cua thé gioi hién dai.

Song hanh cung xu thé dé, gido duc STEM
(Science — Technology — Engineering -
Mathematics) néi 1én nhu mot phwong thirc gido

duc hi¢n dai, mang tinh tich hgp cao va chu trong
thyc tién. Day hoc STEM khong chi gitip hoc sinh
van dung kién thirc lién mon mot cach linh hoat,
ma con thic dy phat trién cic pham chat, ning
luc can thiét cho thé ky 21, nhu nang lyc sang tao,
tu duy phan bién, va kha nang giai quyét cac van
dé thuc tién.

Tai Viét Nam, yéu cau d6i mdi cin ban, toan
dién gido duc theo dinh hudng phat trién pham
chat va nang luc hoc sinh da dugc cu thé hoa trong
Chuong trinh gido duc phd thong 2018. Pic biét,
ddi voi bac tiéu hoc — giai doan nén tang quan
trong cua qua trinh hinh thanh nhan céch va nang
luc hoc sinh — viée to chirc day hoc theo phuong
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phap STEM cang tré nén cép thiét. Tuy nhién,
thue tién trién khai day hoc STEM 6 tiéu hoc hién
nay con gip nhiéu kho khan, thach thirc, doi hoi
can c6 nhitng nghién ctru cy thé dé dinh hudng
phuong phap t6 chirc phu hop va hiéu qua.

Xuat phat tir nhitng 1y do trén, nghién ciru
nay tip trung phan tich co s 1y luan vé day hoc
STEM theo hudng tiép can ning lyc, nhim lam
16 mbi quan hé giita phwong phap day hoc nay
v6i yéu cau phat trién nang luc cho hoc sinh tiéu
hoc. Pong thoi, nghién clru da dé xuat mot s6 dinh
huéng va nguyén tic t6 chirc day hoc STEM phu
hop, gop phan nang cao chét lugng gido duc tiéu
hoc trong bdi canh ddi méi hién nay.

II. NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Mt s6 véan dé Iy luan vé day hoc STEM
6 tiéu hoc theo tiép cin ning luc

Gido duc STEM (STEM Education) la mét
phuong thirc gido duc tich hgp bén linh vyc khoa
hoc (Science), cong ngh¢ (Technology), ky thuat
(Engineering) va toan hoc (Mathematics) nham
trang bi cho hoc sinh nhiing k¥ nang va nang luc
can thiét dé giai quyét cac van dé trong thé gidi
thuc. Theo Sanders (2009), gido duc STEM nhan
manh su lién két gifta cac mon hoc, giup hoc sinh
hiéu va van dung kién thirc mot cach linh hoat dé
giai quyét cac thach thirc da chiéu trong cudc song
hién dai.

Nhiéu nghién ctru ciing dong thuan rang, day
hoc STEM khéng don thuan 13 tong hop kién thirc
cac mon hoc, ma con hudng dén viéc td chire cac
hoat dong hoc tap mang tinh thuc tién, phat trién
nang luc tu duy phan bién, sang tao va ky nang
hop tac cho nguoi hoc (Bybee, 2010).

V& mo hinh tiép can day hoc STEM, hién nay
c6 hai hudng tiép can pho bién:

Mo hinhtich hop (Integrated STEM Education).:
Day la cach tiép can tich hop kién thirc tir cac mén
hoc khac nhau vao cung mdt bai hoc hodc du an,
gitip hoc sinh thdy rd méi lién hé giira 1y thuyét
va ung dung. Theo Vasquez, Sneider va Comer
(2013), day hoc theo mé hinh tich hop khuyén
khich hoc sinh suy nghi lién nganh va giai quyét
van dé mot cach tong thé.

Mo hinh hoc tdp theo dw an (Project-Based
Learning — PjBL): Dya trén cac du an thuc tién,
mo hinh ndy tao moi truong cho hoc sinh chu
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dong kham pha, thiét ké va xdy dung san pham
STEM. Theo Thomas (2000), hoc tap theo du an
khong chi phat trién kién thic ma con thuc day
cac nang luc mém nhu giao tiép, 1anh dao nhom
va tu duy sang tao.

Tiép cén ning lwc trong gido duc. Khai niém
“nang lyc” trong gido duc duoc hiéu 1a tong hop
cac kién thirc, k§ nang, thai do va gia tri ma ngudi
hoc ¢6 thé huy dong mot cach hidu qua dé giai
quyét cac nhiém vy hoc tip va tinh huéng thuce
tién. Theo Weinert (2001), nang luc 1a “kha ning
thuc hién thanh cong céc nhiém vu phtc hop
trong cac bdi canh cu thé dya trén viéc van dung
tong hop kién thirc, k¥ ning va thai do. Theo
Mulder (2014), gido duc theo tiép can ning luc
nhan manh kha nang van dung kién thirc vao thuc
tién, coi trong két qua hoc tap thuc su hon 1 qua
trinh hoc tap don thuan.

Cac thanh t6 co ban cua nang luc theo ly
thuyét gido duc hién dai bao gém: (1) Kién thuc
(knowledge) — nhirng hiéu biét nén tang; (2) K§
nang (skills) — kha nang thuc hanh; (3) Thai do
(attitudes) — dong co, tinh cam, trach nhiém xa
hoi; va (4) Kha ning van dung tong hop trong bdi
canh thuc t& (OECD, 2005). Nhirng yéu t nay
khong tdn tai riéng 1é¢ ma gén bo chat ché, tao nén
hanh vi c6 nang lyc cia nguoi hoc.

D6i v6i hoc sinh tiéu hoc, yéu cau phat trién
nang luc tap trung vao vi¢c hinh thanh cac nang
luc nén tang nhu: nang lyc ty hoc, nang luc giao
tiép — hop tac, nang luc giai quyét van dé va sang
tao, nang luc st dung cong nghé thong tin, va
nang lyc van dung kién thirc vao thuc tién (Bo
Gié4o duc va Pao tao, 2018). Nhitng nang luc nay
khong chi phuc vu cho hoc tap hién tai ma con dat
nén mong cho viée hoc tap sudt doi va thich tmg
v&i xa hdi tri thire trong tuong lai.

2.2. Mbi lién hé giira day hoc STEM va phat
trién ning hre

Day hoc STEM dugc xem nhu mdt cong cu
hiéu qua trong viéc phat trién cac ning luc tu duy,
sang tao va giai quyét van dé cho hoc sinh. Theo
Honey, Pearson va Schweingruber (2014), gido
duc STEM khuyén khich nguoi hoc van dung
kién thirc lién mon dé giai quyét cac van dé thuc
tién, tir d6 hinh thanh tu duy phan tich, sang tao
va k¥ nang ra quyét dinh. STEM khéng chi gitip
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hoc sinh hiéu sau hon vé noi dung khoa hoc ma
con phat trién k¥ ning thiét yéu cho thé ky 21,
dic biét 1a nang lyc giai quyét van dé trong moi
truong phic tap va bién dong. Bybee (2013) nhan
manh rang, trong qua trinh hoc tap theo phuong
phap STEM, hoc sinh lién tuc dugc dat vao cac
tinh hudng doi hoi tu duy sang tao, 1ap ké hoach,
thir nghiém, diéu chinh va t6i wu hoa giai phap.
Nhimng trai nghiém nay giup phat trién tu duy
phan bién va k¥ ning d6i moi — hai yéu t6 quan
trong ctia nang lyc sang tao va giai quyét van dé.

Thong qua day hoc STEM & tiéu hoc, nhiéu
loai nang luc ¢6t 161 duoc hinh thanh va phat trién,
bao gom:

Nang luc tw hoc va tw chi: Hoc sinh chu dong
tim hiéu kién thirc, kham pha giai phap trong qué
trinh thyuc hién du an.

Nang luwc hgp tac: Qua trinh lam viéc nhom
trong cac du an STEM gitp hoc sinh phat trién ky
nang giao tiép, phdi hop va chia sé trach nhiém
(Johnson & Johnson, 1994).

Niing hre van dung Kién thic vao thie tién:
Hoc sinh hoc cach tng dung 1y thuyét vao thiét
Kké, sdng tao san phém thuc té, giai quyét van dé
thuc tién trong cudc song.

2.3. Pinh hwéng va giai phip t6 chirc day
hoc STEM theo tiép cin ning luc

Trudce hét, day hoc tich hop lién mén 1 dinh
huéng then chdt. Thay vi giang day timg mon
hoc riéng 1¢, gido vién can to chirc cac hoat dong
hoc tap tich hop kién thic tir nhiéu linh vyc nhur
khoa hoc, cong ngh¢, k¥ thuat va toan hoc vao
trong cung mot chu dé hodc du 4n. Theo Vasquez,
Sneider va Comer (2013), viéc tich hop li€én mén
khong chi gitp hoc sinh nhan thic siu sic vé méi
quan hé giira cac linh vuc kién thirc, ma con rén
luyén kha niang van dung téng hop dé giai quyét
cac van dé thuc tién. Pong thoi, viée gan 1y thuyét
v6i thue hanh s€ giup hoc sinh hiéu siu, nhé 1au
va tng dung dugc kién thice vao cudc séng.

Tiép theo, can iy hoc sinh 1am trung tim va
phat huy vai trd chu thé hoc tip cua cac em. Gido
vién dong vai tro 12 nguoi t6 chirc, huéng dan,
tao moi truong dé hoc sinh chu dong tim kiém,
kham phéa va xay dung kién thirc thong qua cic
hoat dong thuc tién. Theo 1y thuyét hoc tap kién
tao xa hoi ciia Vygotsky (1978), viéc hoc dién ra

hi¢u qua nhét khi hoc sinh tham gia tich cuc va
6 su twong tac xa hoi trong qua trinh giai quyét
nhiém vu hoc tap. Do do, cac hoat dong STEM
can khuyén khich hoc sinh suy nghi doc lap, hop
tac nhom, ty do sang tao va tu danh gid qua trinh
hoc tap cua ban than.

Cudi cung, can gin ndi dung STEM véi boi
canh thue tién va cudc séng cia hoc sinh. Cac
chu dé hoc tap nén xuét phat tir nhilg van dé
gan giii v6i doi séng hang ngay, nhu bao vé moi
truong, tiét kiém nang luong, cham soc stc khoe,
hoic cai thién cudc sdng cong dong. Theo Honey,
Pearson va Schweingruber (2014), viéc lién h¢
ndi dung hoc tap véi thuc tién khong chi 1am ting
hing thu hoc tap, ma con gitip hoc sinh nhén thie
dugc v nghia va gia tri caa kién thirc trong viée
giai quyét cac van dé thuc té.

2.3.1. Mt s6 nguyén tic to chirc day hoc
STEM ¢ tiéu hoc theo tiép cin ning luc

Trudce hét, can chon ndi dung gin giii voi doi
song hoc sinh. Cac chu ¢& STEM nén xuit phat
tir nhitng van dé thyc t& ma hoc sinh ¢ thé quan
sat, trai nghiém trong cudc séng hang ngay nhu: 6
nhiém moi truong, tiét kiém nudce, tmg dung cong
ngh¢ trong sinh hoat gia dinh, cham soc strc khoe
ca nhan, v.v. Theo Thomas (2000), ndi dung hoc
tap co lién hé mat thiét voi trai nghiém thuc té s&
kich thich dong co hoc tap, giap hoc sinh nhan
thiy ¥y nghia cua viéc hoc va dé& dang van dung
kién thirc vao giai quyét cac tinh hudng thuc té.

Tiép theo, thiét ké hoat dong hoc tip cén
nhim phat trién cac ning luc cu thé. Mdi bai
hoc, du 4n hodc nhiém vu hoc tip can duge xac
dinh 6 muyc tiéu nang luc can dat, ch'fmg han nhu
nang lyc giai quyét van d&, nang luc giao tiép va
hop tac, nang luc sang tao, nang luc cong nghé
thong tin, v.v. Theo Wiggins va McTighe (2005),
viéc thiét ké hoat dong hoc tap theo hudng phat
trién nang luc gitip nguoi hoc chu dong, sang tao
hon va dam bao tinh dinh huéng két qua 16 rang
trong qua trinh day hoc.

Mot nguyén tic quan trong nita 13 éng dung
phuong phap hoc qua du an (Project-Based
Learning — PjBL). Phuong phép nay dat hoc
sinh vao trung tdm cua qua trinh hoc tdp thong
qua viéc giai quyét mot du an thuc tién c6 ¥ nghia,
yéu cau cac em phai tim hiéu, nghién ctru, thiét
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ké, thir nghiém va danh gia san pham hodc giai
phap. Blumenfeld va cong su (1991) khang dinh
rang hoc qua du an khong chi phat trién kién thirc
lién m6n ma con rén luyén cac k§ ndng quan trong
nhu tu duy phan bién, sang tao, quan ly thoi gian
va lam viéc nhoém — nhing ning luc thiét yéu cho
thé ky 21.

2.3.2. Quy trinh t6 chitc mot bai hoc STEM
theo tiép can ning luc

Pé trién khai day hoc STEM ¢ tiéu hoc theo
hudéng phat trién nang lyc mét cach hi€u qua,
gido vién can tuan thu mot quy trinh t6 chirc bai
hoc khoa hoc, dam bao két ndi chit ché gitra hoat
dong hoc tap va muyc ti€u nang luc can dat. Quy
trinh nay c6 thé duoc thiét ké qua nim budc co
ban nhu sau:

Xdc dinh vin dé thwe tién: Giao vién lya chon
va xdy dung van dé xuét phat tir thuc tién doi séng
gén glii v&i hoc sinh, ¢ tinh thyuc tién cao va phu
hop véi trinh do nhan thirc ctia cic em. Van dé
dugc xac dinh can mang tinh tich hop lién mon,
doi hoi hoc sinh phai van dung kién thic tir nhiéu
linh vyc dé giai quyét. Theo Barron va Darling-
Hammond (2008), mot van dé hoc tap hép dan,
thach thirc va gan lién véi bdi canh thuc té s& kich
thich dong co hoc tap va kha ning sang tao cua
hoc sinh.

Giao nhigm vu: Gido vién néu rd muc ti€u cua
du an hodc nhi¢ém vu hoc tap, xac dinh yéu cau
san pham dau ra, dong thoi huéng dan hoc sinh 1ap
ké hoach thuc hién. Nhiém vu can cu thé, & rang,
nhung cling di mé dé khuyén khich su sang tao va
chu dong cta hoc sinh trong qua trinh thuc hién.

Hoc sinh thuc hién dw dn/giai quyét vin dé:
Hoc sinh tién hanh thdo luan nhém, tim kiém
thong tin, thiét ké giai phap, thir nghiém va hoan
thién san pham. Trong sudt quéd trinh nay, gido
vién déng vai tro huéng dan, hd trg, tao diéu kién
dé hoc sinh phét huy ndng lyc tu duy phan bién,
k¥ ning hop tac va tinh than sang tao.

Ddnh gid két qud: Giao vién to chirc cho hoc
sinh trinh bay san pham hodc giai phap. Viéc danh
gi4 can két hop ca tw danh gia, danh gia dong déng
va danh gia cia gido vién, tap trung vao ca qua
trinh thyc hién 1an chét lugng san pham cudi cing
(Wiliam, 2011).

Phén hoi va phdt trién ning lwe: Sau danh
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gia, gido vién cung cip phan hoi chi tiét, gitip hoc
sinh nhan dién diém manh, diém can cai thién va
dinh huéng phat trién niang lyc trong nhitng hoat
dong hoc tap tiép theo. Theo Sadler (1989), phan
héi kip thoi va cé dinh huéng 1a yéu té then chdt
gitip ngudi hoc tién bo bén virng.

2.4. Minh hoa thye tién

2.4.1. Xay dung mé hinh h¢ thong tuéi cay
tu dong

Mot trong nhimng chu dé day hoc STEM tiéu
biéu & tiéu hoc nham phat trién nang luc cho hoc
sinh 14 “X4y dung mé hinh hé thong twéi ciy tw
dong.” Chu dé nay tich hop kién thirc tir cac mon
Khoa hoc, Tin hoc, Cong ngh¢ va Toan hoc, déng
thoi gin chit v6i nhimg van dé thyc tidn vé bao
vé moi trudng, tiét kiém tai nguyén nudc va Gng
dung cong nghé vao doi séng. Trong qué trinh
thuc hién du &n, hoc sinh s€ van dung kién thire
mon Khoa hoc dé hiéu vé nhu ciu nudc cua ciy
trong va nguyén 1y hoat dong cua hé thong tudi.
Kién thirc Cong nghé va Tin hoc duogc ap dung khi
hoc sinh tim hiéu cach str dung cam bién d6 am,
vi diéu khién don gian (nhu Arduino hodc thiét bi
mo phong twong tir) dé tu dong hoa quy trinh tudi
nude. Kién thire Toan hoc gitip hoc sinh tinh toan
lwong nudc can thiét, thoi gian tuwdi phu hop va
1én ké hoach thiét ké hé théng hop 1y.

Thong qua du 4n nay, nhidu ning lwe cot 16i
duoc hinh thanh va phat trién:

Ning lwe gidi quyét vin d@é: Hoc sinh phan
tich yéu cau, xac dinh giai phap t6i wu cho hé
thong tudi nude ty dong.

Ning lwe hop tic: Hoc sinh lam viéc nhom dé
phan chia nhiém vu, trao ddi y tudng va phdi hop
thue hién.

Niing luc sdng tao: Hoc sinh thiét ké va cai
tién md hinh dya trén diéu kién thuc té va cac
ngudn vt lidu san co.

Niing lwe vin dung kién thirc: Hoc sinh tich
hop va ap dung linh hoat kién thirc lién mén vao
qua trinh x4y dung san pham.

Chu dé “Xay dung mo hinh hé théng tudi cay
tw dong” khong chi phat trién ning luc hoc tap ma
con khoi day ¢ hoc sinh y thirc bao v€ méi truong
va tinh than tng dung khoa hoc céng nghé vao
cudc song.

2.4.2. Thiét ké canh quat gié phat di¢n mini
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Chu d& STEM khac phu hop véi hoc sinh tiéu
hoc 1a “Thiét ké canh quat gié phét dién mini, ” tich
hop ndi dung kién thirc chi yéu tir caic mon Khoa
hoc tu nhién va Cong nghé. Chu dé nay khong
chi gitp hoc sinh van dung 1y thuyét da hoc vao
thyc tién ma con khoi day tu duy sang tao, tinh
than bao vé moi truong va ¥ thire st dung ning
lugng tai tao. Trong qué trinh thyc hi¢n, hoc sinh
s€ van dung kién thirc mon Khoa hoc tu nhién dé
tim hiéu vé nguyén 1y chuyén dbi ning luong gio
thanh dién nang, c4u tao va hoat dong cua tua-bin
gi6. Cac ndi dung Cong nghé s€ duoc khai thac
khi hoc sinh 1én y tudng, lya chon vt liéu (giéy,
nhua, g5 nhe, mo to mini...) va tién hanh thiét ké,
lap rap mo hinh canh quat sao cho c6 thé phat dién
hiéu qua. Chu dé nay tao diéu kién cho hoc sinh
phat trién cac nang luc nhu:

Ning e tw duy sang tao: Hoc sinh dé xuét
nhiéu kiéu dang canh quat khac nhau, thir nghiém
dé ti wu hoa toc d6 quay va kha niang phat dién.

Ning lwe giai quyét vin dé: Hoc sinh phan tich
cac yéu t6 anh hudng nhu hinh dang canh, s6 luong
canh, chat liéu dé diéu chinh mé hinh phu hop.

Ning lye van dung kién thire vao thue tién:
Hoc sinh 4p dung cac nguyén ly khoa hoc vao
thiét ké san pham cu thé, hiru ich cho doi sbng.

Nang luc tw hoc va hop tac: Hoc sinh tu tim

kiém thong tin, thao ludn nhém, cung hoan thién
mo hinh va thuyét trinh san pham trudc 16p.

III. KET LUAN VA KIEN NGHI

Day hoc STEM theo huéng tiép cin ning luc
la xu thé tit yéu trong cong cudc ddi méi gido
duc tiéu hoc hién nay. Phuong phap nay khong chi
dap Gmg yéu cau phat trién pham chat va nang luc
hoc sinh theo Chwong trinh gido duc phd thong
2018, ma con trang bi cho thé hé tré nhiing ky
nang thiét yéu dé thich tmg véi thé gisi hién dai.
Tuy nhién, dé t6 chirc day hoc STEM hiéu qua,
can c6 dinh hudng 16 rang, quy trinh bai ban va
su dau tu nghiém tic tir khau x4y dung ndi dung,
thiét ké hoat dong dén danh gia két qua hoc tap
cua hoc sinh.

Dé nang cao chét luong day hoc STEM theo
tiép can nang luc ¢ tiéu hoc, bai bao dé xuat mot sb
kién nghi sau: Thi nhat, can t6 chirc cac chuong
trinh bdi dudng chuyén siu cho gido vién vé ly
luan va phuong phap day hoc STEM, déc biét chu
trong t&1 viéc phat trién nang luc thuc hanh va
thiét ké hoat dong hoc tich hop lién moén. Thir hai,
can xay dung va hoan thién bd cong cu danh gia
nang luc phu hop vdi dac thu day hoc STEM, dam
bdo danh gia dugc toan dién qué trinh hinh thanh
va phét trién ning luc cta hoc sinh, thay vi chi
dirng & kiém tra kién thirc.
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