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Tóm tắt: Trong bối cảnh những thách thức toàn cầu đang gia tăng, việc thiết lập Giáo dục thông minh và bền vững 
trong hệ sinh thái ứng dụng AI là rất quan trọng để chuẩn bị cho các thế hệ tương lai. Các yếu tố để phát triển nền giáo 
dục như vậy phụ thuộc vào sự hợp tác chiến lược giữa các chính phủ, các tổ chức giáo dục và các công ty công nghệ. Nhấn 
mạnh các phương pháp tiếp cận liên ngành, tích hợp giải quyết vấn đề thực tế vào chương trình giảng dạy và sử dụng thông 
tin chi tiết dựa trên dữ liệu là rất quan trọng trong việc xây dựng một khuôn khổ giáo dục phát triển mạnh mẽ trong thời 
đại công nghệ tiên tiến. Bằng cách tập trung vào các yếu tố này, chúng ta có thể đảm bảo rằng giáo dục không chỉ đáp ứng 
được nhu cầu của hiện tại mà còn đóng góp tích cực cho tương lai của hành tinh chúng ta.
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I. ĐẶT VẤN ĐỀ
Giáo dục Thông minh và Bền vững được hiểu 

là một cách tiếp cận giáo dục toàn diện, kết hợp 
những ưu điểm của giáo dục thông minh (Smart 
Education) và giáo dục bền vững (Sustainable 
Education) để tạo ra một môi trường học tập hiệu 
quả, sáng tạo, đồng thời chú trọng đến sự phát 
triển lâu dài của cá nhân, cộng đồng và hành tinh. 
Giáo dục Thông minh tập trung vào việc ứng 
dụng công nghệ thông tin và truyền thông (ICT) 
một cách hiệu quả để nâng cao chất lượng và hiệu 
quả của quá trình dạy và học. Cán bộ quản lý và 
giáo viên cần hiểu về các yếu tố phát triển giáo 
dục thông minh và giáo dục bền vững, chính sách 
và chiến lược hỗ trợ giáo dục thông minh và bền 
vững, lợi ích của giáo dục thông minh và bền 
vững, vai trò của công nghệ trong việc tạo ra môi 
trường học tập thông minh, tầm quan trọng của 
trí tuệ nhân tạo trong giáo dục, mô hình giáo dục 
thông minh sử dụng AI, thách thức trong việc tích 
hợp AI vào giáo dục… 

II. NỘI DUNG NGHIÊN CỨU
2.1. Các yếu tố chính của giáo dục thông minh

Cá nhân hóa: Tạo lộ trình phù hợp với nhu cầu, 
sở thích và năng lực riêng.

Linh hoạt: Cho phép học tập mọi lúc, mọi nơi 
thông qua các nền tảng.

Tương tác: Khuyến khích sự tham gia tích cực 
và tương tác giữa học sinh, giáo viên và tài liệu 
học tập.

Dữ liệu hóa: Sử dụng dữ liệu để theo dõi tiến 
trình học tập, đánh giá hiệu quả giảng dạy và đưa 
ra các điều chỉnh phù hợp.

Tự động hóa: Các tác vụ lặp đi lặp lại, giáo 
viên có nhiều thời gian hơn để tập trung vào việc 
hỗ trợ học sinh [1].

Giáo dục bền vững (Sustainable Education) 
hướng đến việc trang bị cho người học kiến thức, 
kỹ năng và thái độ cần thiết để giải quyết các thách 
thức toàn cầu về kinh tế, xã hội và môi trường và 
tập trung vào các khía cạnh sau:

Phát triển bền vững: Học sinh hiểu rõ về các 
mục tiêu phát triển bền vững của Liên Hợp Quốc 
(SDGs) và vai trò của mỗi cá nhân trong việc đạt 
được những mục tiêu.
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Tư duy phản biện: Khuyến khích học sinh đặt 
câu hỏi, phân tích thông tin và đưa ra các giải 
pháp sáng tạo cho các vấn đề phức tạp.

Hợp tác: Thúc đẩy tinh thần làm việc nhóm để 
giải quyết các vấn đề chung.

Trách nhiệm xã hội: Nâng cao trách nhiệm cá 
nhân với cộng đồng và môi trường.

Kết nối với thực tế: Gắn kết nội dung học tập 
với các vấn đề thực tế trong cuộc sống, giúp học 
sinh hiểu rõ hơn về ý nghĩa và tầm quan trọng của 
kiến thức.

Giáo dục thông minh và bền vững kết hợp mang 
lại một cách tiếp cận toàn diện, trong đó công nghệ 
được sử dụng như một công cụ mạnh mẽ để thúc 
đẩy các mục tiêu của giáo dục bền vững. 

2.2. Các yếu tố chính của giáo dục bền vững  
Tập trung vào các mục tiêu phát triển bền vững 

(SDGs): Giáo dục bền vững gắn liền với 17 Mục 
tiêu phát triển bền vững của Liên hợp quốc, bao 
gồm các vấn đề như xóa đói giảm nghèo, bình 
đẳng giới, hành động vì khí hậu, và bảo tồn đa 
dạng sinh học, giúp người học hiểu rõ về các mục 
tiêu này, sự liên kết giữa chúng và vai trò của mỗi 
cá nhân trong việc đạt được chúng.

Tiếp cận liên ngành: Giáo dục bền vững không 
giới hạn trong một môn học cụ thể mà được tích 
hợp vào nhiều môn học khác nhau, từ khoa học 
tự nhiên, khoa học xã hội đến nghệ thuật và nhân 
văn; giúp khuyến khích sự kết nối giữa các lĩnh 
vực kiến thức khác nhau để người học có cái nhìn 
toàn diện về các vấn đề bền vững.

Phát triển tư duy phản biện và kỹ năng giải 
quyết vấn đề: Giáo dục bền vững khuyến khích 
người học đặt câu hỏi, phân tích thông tin, đánh 
giá các quan điểm khác nhau và đưa ra các giải 
pháp sáng tạo cho các thách thức bền vững; nhằm 
tập trung vào việc phát triển khả năng tư duy hệ 
thống, giúp người học hiểu được sự phức tạp và 
mối liên hệ giữa các yếu tố khác nhau trong các 
vấn đề bền vững.

Nhấn mạnh vào giá trị và đạo đức: Giáo dục 
bền vững nuôi dưỡng các giá trị như trách nhiệm, 
sự đồng cảm, công bằng, tôn trọng sự đa dạng và 
cam kết bảo vệ môi trường; khuyến khích người 
học suy nghĩ về các vấn đề đạo đức liên quan đến 
phát triển bền vững và đưa ra các quyết định có 
trách nhiệm.

Học tập dựa trên hành động: Giáo dục bền vững 
khuyến khích người học tham gia vào các hoạt 
động thực tế để giải quyết các vấn đề bền vững 
trong cộng đồng của họ; tạo cơ hội cho người học 

áp dụng kiến thức và kỹ năng đã học vào thực tế, 
từ đó củng cố sự hiểu biết và phát triển ý thức 
trách nhiệm.

Thúc đẩy sự hợp tác và đối tác: Giáo dục bền 
vững khuyến khích sự hợp tác giữa học sinh, giáo 
viên, nhà trường, gia đình, cộng đồng và các tổ 
chức khác để cùng nhau giải quyết các vấn đề bền 
vững; tạo ra một môi trường học tập hợp tác, nơi 
mọi người có thể chia sẻ ý tưởng, kinh nghiệm và 
nguồn lực.

Học tập suốt đời: Giáo dục bền vững không chỉ 
giới hạn trong phạm vi trường học mà còn khuyến 
khích việc học tập liên tục trong suốt cuộc đời. 
Các vấn đề bền vững luôn thay đổi và phát triển, 
do đó việc học tập suốt đời là cần thiết để cập nhật 
kiến thức và kỹ năng.

Tính phù hợp với bối cảnh địa phương: Giáo 
dục bền vững cần được điều chỉnh để phù hợp với 
bối cảnh văn hóa, xã hội, kinh tế và môi trường cụ 
thể của từng địa phương; cần giải quyết các vấn 
đề bền vững ưu tiên của địa phương và tận dụng 
các nguồn lực và kiến thức địa phương.

2.3. Chính sách và chiến lược hỗ trợ giáo 
dục thông minh và bền vững  

Chính sách và Chiến lược cấp Quốc gia: Lồng 
ghép giáo dục thông minh và bền vững vào Chiến 
lược Phát triển Giáo dục Quốc gia như: Xác định 
rõ mục tiêu, chỉ tiêu và lộ trình cụ thể cho việc ứng 
dụng công nghệ thông tin và truyền thông (ICT) 
trong giáo dục (giáo dục thông minh) và tích hợp 
các nội dung về phát triển bền vững vào chương 
trình giáo dục các cấp (giáo dục bền vững). Ban 
hành các văn bản pháp lý, nghị định, thông tư 
hướng dẫn việc triển khai.

Tăng cường đầu tư tài chính: Ưu tiên nguồn 
lực nhà nước cho việc xây dựng cơ sở hạ tầng 
công nghệ (mạng internet tốc độ cao, trang thiết 
bị hiện đại) tại các cơ sở giáo dục, đặc biệt là ở 
vùng sâu, vùng xa, vùng khó khăn. Cấp học bổng, 
hỗ trợ tài chính cho các dự án nghiên cứu và phát 
triển ứng dụng AI và các công nghệ thông minh 
khác trong giáo dục. Khuyến khích đầu tư từ khu 
vực tư nhân vào lĩnh vực giáo dục thông minh và 
bền vững thông qua các chính sách ưu đãi thuế, 
tín dụng.

Phát triển cơ sở hạ tầng công nghệ: Xây dựng 
và nâng cấp hệ thống mạng internet băng thông 
rộng, đảm bảo kết nối ổn định và tốc độ cao cho 
tất cả các cơ sở giáo dục. Phát triển các nền tảng 
học trực tuyến quốc gia, hệ thống quản lý học tập 
(LMS) tích hợp các công cụ AI và các tính năng 
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hỗ trợ giáo dục bền vững. Đầu tư vào trang thiết 
bị công nghệ hiện đại (máy tính, bảng tương tác, 
thiết bị VR/AR) cho các trường học.

Đổi mới chương trình và phương pháp giáo 
dục: Rà soát, cập nhật chương trình giáo dục hiện 
hành để tích hợp một cách tự nhiên và hiệu quả các 
nội dung về phát triển bền vững (mục tiêu SDGs, 
kiến thức về môi trường, kinh tế xanh, xã hội công 
bằng). Khuyến khích sử dụng các phương pháp 
giảng dạy tích cực, sáng tạo, ứng dụng công nghệ 
thông minh để tăng cường tính tương tác và cá 
nhân hóa quá trình học tập. Phát triển các tài liệu 
học tập số, học liệu mở, bài giảng điện tử chất 
lượng cao, có tính tương tác và phù hợp với các 
nền tảng học tập thông minh.

Nâng cao năng lực đội ngũ nhà giáo: Xây dựng 
chương trình đào tạo và bồi dưỡng thường xuyên 
cho giáo viên về kiến thức và kỹ năng ứng dụng 
công nghệ thông tin và truyền thông trong giảng 
dạy. Tổ chức các khóa tập huấn về giáo dục bền 
vững, giúp giáo viên hiểu rõ về các nguyên tắc, 
mục tiêu và phương pháp tích hợp nội dung này 
vào các môn học. Khuyến khích giáo viên tham 
gia các cộng đồng học tập trực tuyến, chia sẻ kinh 
nghiệm và cập nhật các xu hướng mới về giáo dục 
thông minh và bền vững. 

Thúc đẩy nghiên cứu và phát triển: Thành lập 
các trung tâm nghiên cứu về giáo dục thông minh 
và bền vững tại các trường đại học và viện nghiên 
cứu. Hỗ trợ các dự án nghiên cứu về ứng dụng AI, 
IoT, Big Data và các công nghệ mới khác trong 
giáo dục. Khuyến khích sự hợp tác giữa các nhà 
nghiên cứu, nhà phát triển công nghệ và các cơ sở 
giáo dục để tạo ra các giải pháp giáo dục thông 
minh và bền vững hiệu quả.

Nâng cao nhận thức và sự tham gia của cộng 
đồng: Tổ chức các chiến dịch truyền thông, hội 
thảo, sự kiện để nâng cao nhận thức của phụ 
huynh, học sinh và cộng đồng về tầm quan trọng 
của giáo dục thông minh và bền vững. Khuyến 
khích sự tham gia của các tổ chức xã hội, doanh 
nghiệp và các bên liên quan khác vào việc hỗ trợ 
và thúc đẩy giáo dục thông minh và bền vững.

Hợp tác quốc tế: Tăng cường hợp tác với các tổ 
chức quốc tế, các quốc gia tiên tiến trong lĩnh vực 
giáo dục thông minh và bền vững để học hỏi kinh 
nghiệm, tiếp cận các nguồn lực và công nghệ mới. 
Tham gia các dự án, chương trình hợp tác quốc tế 
về giáo dục thông minh và bền vững.

Xây dựng môi trường học tập thông minh: Đầu 
tư vào cơ sở vật chất, trang thiết bị công nghệ 

hiện đại cho các lớp học, phòng thí nghiệm, thư 
viện. Thiết kế và xây dựng các không gian học tập 
linh hoạt, khuyến khích sự tương tác và hợp tác 
giữa học sinh. Tạo điều kiện cho học sinh sử dụng 
các thiết bị cá nhân (BYOD - Bring Your Own 
Device) trong học tập một cách có kiểm soát.

Tích hợp giáo dục bền vững vào hoạt động 
của nhà trường: Xây dựng các chương trình ngoại 
khóa, câu lạc bộ về môi trường, năng lượng tái 
tạo, phát triển bền vững. Tổ chức các hoạt động 
thực tế, trải nghiệm, dự án học tập liên quan đến 
các vấn đề bền vững trong cộng đồng. Thực hiện 
các biện pháp tiết kiệm năng lượng, sử dụng tài 
nguyên hiệu quả và giảm thiểu chất thải trong 
khuôn viên trường học (trường học xanh). 

Khuyến khích ứng dụng công nghệ thông minh 
trong giảng dạy và học tập: Tạo điều kiện cho giáo 
viên thử nghiệm và ứng dụng các công cụ, phần 
mềm, ứng dụng học tập thông minh trong các bài 
giảng. Hỗ trợ giáo viên phát triển các bài giảng điện 
tử tương tác, sử dụng các nền tảng học trực tuyến 
và các công cụ AI. Khuyến khích học sinh sử dụng 
các công cụ công nghệ để tìm kiếm thông tin, hợp 
tác, sáng tạo và trình bày sản phẩm học tập.

Phát triển văn hóa học tập suốt đời và tư duy 
bền vững: Tạo ra môi trường học tập cởi mở, 
khuyến khích sự tò mò, khám phá và tinh thần 
học hỏi suốt đời cho cả giáo viên và học sinh. Tổ 
chức các hoạt động giáo dục hướng nghiệp, giúp 
học sinh nhận thức được tầm quan trọng của các 
ngành nghề liên quan đến phát triển bền vững.

Thiết lập quan hệ đối tác: Hợp tác với các 
doanh nghiệp công nghệ, các tổ chức phi chính 
phủ, các chuyên gia trong lĩnh vực giáo dục thông 
minh và bền vững để trao đổi kinh nghiệm, tiếp 
cận các nguồn lực và hỗ trợ chuyên môn. Định 
hướng tương lai của giáo dục thông minh và bền 
vững trong kỷ nguyên AI.  

2.4. Lợi ích của giáo dục thông minh và bền vững  
Công nghệ thông minh giúp điều chỉnh nội 

dung, tốc độ và phương pháp học tập phù hợp với 
nhu cầu, sở thích và năng lực riêng của từng học 
sinh, tối ưu hóa hiệu quả học tập. Các công cụ và 
ứng dụng thông minh, cùng với việc học tập gắn 
liền với các vấn đề thực tế về bền vững, giúp học 
sinh cảm thấy hứng thú và tích cực hơn trong quá 
trình học tập. Học sinh không chỉ nắm vững kiến 
thức mà còn phát triển các kỹ năng quan trọng của 
thế kỷ 21 như tư duy phản biện, giải quyết vấn 
đề, sáng tạo, hợp tác và kỹ năng số. Giáo dục bền 
vững giúp học sinh hiểu rõ hơn về các thách thức 
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về môi trường, xã hội và kinh tế, từ đó hình thành 
ý thức trách nhiệm và mong muốn đóng góp vào 
việc giải quyết các vấn đề này. Sự kết hợp giữa 
kỹ năng công nghệ và kiến thức về bền vững giúp 
học sinh sẵn sàng cho thị trường lao động đang 
thay đổi và các thách thức của một thế giới ngày 
càng phức tạp. Các nền tảng học tập trực tuyến và 
di động cho phép học sinh tiếp cận tài liệu và học 
tập ở bất kỳ đâu và bất kỳ khi nào.

Lợi ích cho Giáo viên: Công nghệ thông minh 
giúp tự động hóa nhiều tác vụ như chấm điểm, 
quản lý lớp học, giúp giáo viên có nhiều thời gian 
hơn để tập trung vào việc giảng dạy và hỗ trợ học 
sinh. Giáo viên có thể dễ dàng tìm kiếm và sử 
dụng các tài liệu giảng dạy, công cụ hỗ trợ và các 
nguồn tài nguyên trực tuyến chất lượng cao. Các 
công cụ phân tích dữ liệu giúp giáo viên theo dõi 
tiến độ học tập của từng học sinh, xác định những 
khó khăn mà họ gặp phải và đưa ra các biện pháp 
hỗ trợ kịp thời. Dựa trên dữ liệu thu thập được, 
giáo viên có thể điều chỉnh phương pháp giảng 
dạy để phù hợp với nhu cầu và phong cách học 
tập của từng học sinh. Các nền tảng trực tuyến tạo 
điều kiện cho giáo viên chia sẻ kinh nghiệm, tài 
liệu và hợp tác trong các dự án giáo dục.

Lợi ích cho Cộng đồng và Xã hội: Giáo dục 
bền vững nuôi dưỡng những công dân có ý thức 
về các vấn đề xã hội và môi trường, sẵn sàng hành 
động để tạo ra một tương lai tốt đẹp hơn. Bằng 
cách trang bị cho thế hệ trẻ kiến thức và kỹ năng 
cần thiết, giáo dục thông minh và bền vững đóng 
góp vào việc giải quyết các vấn đề như biến đổi 
khí hậu, ô nhiễm môi trường, bất bình đẳng xã 
hội và nghèo đói. Giáo dục giúp mọi người hiểu 
rõ hơn về tầm quan trọng của phát triển bền vững 
và cách thức để đạt được các mục tiêu này trong 
cuộc sống hàng ngày. Sự kết hợp giữa kỹ năng 
công nghệ và kiến thức về bền vững tạo ra một lực 
lượng lao động có trình độ cao, đáp ứng được nhu 
cầu của nền kinh tế hiện đại và hướng đến sự phát 
triển bền vững. Môi trường học tập thông minh 
khuyến khích sự sáng tạo, tư duy phản biện và khả 
năng giải quyết vấn đề, góp phần xây dựng một xã 
hội năng động và đổi mới.

Lợi ích tổng hợp: Sự kết hợp giữa giáo dục 
thông minh và bền vững tạo ra một hệ thống giáo 
dục mạnh mẽ, không chỉ tập trung vào việc truyền 
đạt kiến thức mà còn chú trọng đến sự phát triển 
toàn diện của người học, đồng thời hướng đến một 
tương lai bền vững cho hành tinh. Nó tạo ra một 
vòng tròn lợi ích, trong đó học sinh được trang bị 

tốt hơn, giáo viên làm việc hiệu quả hơn, và xã hội 
phát triển theo hướng bền vững và thịnh vượng.

2.5. Vai trò của công nghệ trong việc tạo ra 
môi trường học tập thông minh 

Cá nhân hóa trải nghiệm học tập: Các nền tảng 
LMS cho phép giáo viên tạo và quản lý các khóa 
học trực tuyến, theo dõi tiến độ học tập của từng 
học sinh và cung cấp tài liệu phù hợp với nhu cầu 
cá nhân. Các ứng dụng và phần mềm học tập có 
khả năng điều chỉnh độ khó của bài học và nội 
dung dựa trên hiệu suất và khả năng của từng 
học sinh, tạo ra lộ trình học tập riêng biệt. Công 
nghệ giúp thu thập và phân tích dữ liệu về hành 
vi và hiệu suất học tập của học sinh, từ đó giúp 
giáo viên hiểu rõ hơn về điểm mạnh, điểm yếu và 
phong cách học tập của từng em để có những điều 
chỉnh phù hợp.

Tăng cường sự tương tác và tham gia: Các nền 
tảng như Google Workspace, Microsoft Teams 
cho phép học sinh và giáo viên cộng tác trong 
thời gian thực trên các dự án, bài tập và thảo luận 
nhóm, thúc đẩy tinh thần làm việc nhóm và giao 
tiếp. Các ứng dụng và trò chơi giáo dục mang đến 
trải nghiệm học tập thú vị và hấp dẫn hơn, khuyến 
khích sự tham gia tích cực của học sinh. Các công 
nghệ Thực tế ảo (VR) và Thực tế tăng cường (AR) 
tạo ra môi trường học tập nhập vai và trực quan, 
giúp học sinh khám phá các khái niệm phức tạp 
một cách sinh động và dễ hiểu hơn.

Mở rộng khả năng tiếp cận thông tin và tài 
nguyên: Công nghệ cung cấp quyền truy cập 
không giới hạn vào vô số thông tin, tài liệu, video 
và các nguồn tài nguyên giáo dục khác, giúp học 
sinh tự học và khám phá kiến thức một cách dễ 
dàng. Các thư viện trực tuyến cung cấp quyền truy 
cập vào sách điện tử, tạp chí khoa học và các tài 
liệu nghiên cứu, hỗ trợ quá trình học tập và nghiên 
cứu chuyên sâu. Các nền tảng học tập mở trực 
tuyến (MOOCs)cung cấp các khóa học miễn phí 
hoặc chi phí thấp từ các trường đại học và tổ chức 
uy tín trên toàn thế giới, mở ra cơ hội học tập cho 
mọi người.

Cải thiện giao tiếp và hợp tác giữa các bên liên 
quan: Các công cụ như email, tin nhắn, và các ứng 
dụng giao tiếp giúp giáo viên, học sinh và phụ 
huynh dễ dàng trao đổi thông tin, theo dõi tiến độ 
học tập và giải quyết các vấn đề phát sinh. Các 
cổng thông tin trực tuyến cho phép phụ huynh 
theo dõi kết quả học tập, điểm số, lịch học và các 
thông tin quan trọng khác của con em mình.

Nâng cao hiệu quả đánh giá và phản hồi: Các 
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nền tảng trực tuyến cho phép giáo viên tạo và 
quản lý các bài kiểm tra, bài tập và dự án một 
cách hiệu quả, đồng thời cung cấp kết quả và phản 
hồi nhanh chóng cho học sinh. Công nghệ có thể 
tự động theo dõi tiến độ học tập của học sinh và 
cung cấp thông tin chi tiết về những lĩnh vực mà 
họ cần cải thiện. Các công cụ AI có thể phân tích 
bài làm của học sinh và cung cấp phản hồi chi tiết 
và cụ thể, giúp họ hiểu rõ hơn về những sai sót và 
cách cải thiện.

Cung cấp dữ liệu để cải thiện phương pháp 
giảng dạy: Công nghệ cung cấp dữ liệu về hiệu 
suất chung của lớp học, giúp giáo viên xác định 
những chủ đề mà học sinh đang gặp khó khăn và 
điều chỉnh phương pháp giảng dạy cho phù hợp. 
Dữ liệu từ các công cụ học tập trực tuyến có thể 
giúp giáo viên đánh giá hiệu quả của các tài liệu 
và hoạt động giảng dạy, từ đó đưa ra những cải 
tiến cần thiết.

Tạo sự linh hoạt và khả năng tiếp cận mọi lúc 
mọi nơi: Công nghệ cho phép học sinh học tập 
mọi lúc, mọi nơi thông qua các thiết bị di động và 
máy tính có kết nối internet. Mô hình học tập tập 
kết hợp (Blended Learning) tận dụng cả hình thức 
học trực tiếp và trực tuyến, mang lại sự linh hoạt 
và hiệu quả cao hơn.

Phát triển kỹ năng số cho học sinh: Sử dụng 
các công cụ và ứng dụng công nghệ: Việc tích hợp 

công nghệ vào quá trình học tập giúp học sinh làm 
quen và sử dụng thành thạo các công cụ và ứng 
dụng công nghệ, một kỹ năng quan trọng trong 
thế kỷ 21. Đánh giá và sử dụng thông tin trực 
tuyến: Học sinh được rèn luyện kỹ năng tìm kiếm, 
đánh giá và sử dụng thông tin một cách hiệu quả 
trên internet.

Tạo ra những trải nghiệm học tập sáng tạo và 
đổi mới: Mô phỏng và thí nghiệm ảo: Công nghệ 
cho phép tạo ra các môi trường mô phỏng và thí 
nghiệm ảo, giúp học sinh khám phá các khái niệm 
khoa học một cách an toàn và trực quan. Học sinh 
có thể sử dụng các công cụ công nghệ để tạo ra 
các sản phẩm học tập sáng tạo theo dự án học tập 
dựa trên công nghệ như video, podcast, trang web, 
ứng dụng, v.v. 

III. KẾT LUẬN
Giáo dục thông minh và bền vững trong hệ sinh 

thái ứng dụng AI phụ thuộc vào nhiều yếu tố then 
chốt như: hạ tầng công nghệ số, năng lực số của 
giáo viên và học sinh, chính sách hỗ trợ đổi mới 
sáng tạo, và sự hợp tác giữa nhà trường, doanh 
nghiệp, cộng đồng. Khi các yếu tố này được phát 
triển hài hòa, AI không chỉ tối ưu hóa quá trình 
giảng dạy – học tập mà còn thúc đẩy công bằng 
và cá nhân hóa giáo dục. Từ đó, hình thành một 
hệ sinh thái giáo dục linh hoạt, thích ứng và phát 
triển bền vững trong kỷ nguyên số.
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