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Tóm tắt: Bài viết này tập trung vào việc khai thác ứng dụng của đạo hàm trong việc nghiên cứu các biến số kinh tế 
chính yếu như tốc độ tăng trưởng GDP và lạm phát. Đạo hàm, vốn là một công cụ hữu ích trong toán học, cho phép đánh 
giá mức độ thay đổi của các biến số này qua thời gian, nhờ đó cung cấp những nhận định quan trọng về xu hướng kinh tế. 
Bài viết minh họa đầy đủ cách tính toán tốc độ tăng trưởng GDP và lạm phát, kèm theo các ví dụ thực tế giúp làm rõ khái 
niệm. Ngoài ra, tác giả đã bàn luận về những ưu điểm và hạn chế khi áp dụng đạo hàm trong kinh tế học, nhằm hỗ trợ nhà 
kinh tế và nhà hoạch định chính sách đạt được những quyết định chính xác và hiệu quả. Bài viết cũng khẳng định rằng đạo 
hàm không chỉ giới hạn trong việc phân tích GDP và lạm phát, mà còn có thể ứng dụng ở nhiều lĩnh vực khác như phân 
tích chi phí, lợi nhuận và dự báo thị trường tài chính, góp phần quan trọng trong việc hỗ trợ ra quyết định kinh tế.
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I. ĐẶT VẤN ĐỀ
Trước những thách thức và biến động phức tạp 

trong kinh tế toàn cầu, việc nghiên cứu và phân 
tích các biến số kinh tế trở thành nền tảng quản 
trọng đối với các nhà hoạch định chính sách. Để 
đạt được hiệu quả cao trong phân tích này, cần 
thiết sự hỗ trợ của các công cụ toán học mạnh 
mẽ, trong đó đạo hàm đóng vai trò là một công cụ 
trung tâm.

Đạo hàm, tuy là một khái niệm cơ bản trong 
toán học, nhưng đã trở thành công cụ phân tích 
đặc biệt hiệu quả trong kinh tế học. Thông qua 
đạo hàm, chúng ta có thể đo lường tốc độ thay đổi 
của các biến số kinh tế, từ đó nhận diện xu hướng 
và tình hình động lực của nền kinh tế.

II. NỘI DUNG NGHIÊN CỨU
Đạo hàm là một khái niệm trong toán học, dùng 

để biểu diễn mức độ thay đổi của một hàm số dựa 
vào sự thay đổi của một biến số liên quan. Trong 
kinh tế học, đạo hàm được sử dụng rộng rãi để xác 
định tốc độ thay đổi của các biến số như GDP, lạm 
phát, chi phí, v.v.

2.1. Ứng dụng của đạo hàm trong phân tích 
tốc độ tăng trưởng GDP

Khái niệm GDP: GDP (Gross Domestic 
Product) là tổng giá trị của tất cả hàng hóa và dịch 
vụ cuối cùng được sản xuất trong một quốc gia 
trong một khoảng thời gian nhất định.

Đạo hàm của GDP theo thời gian: Đạo hàm 
của GDP theo thời gian cho chúng ta biết tốc độ 
tăng trưởng GDP. Cụ thể, nếu ( GDP(t) ) là hàm 
số biểu thị GDP tại thời điểm ( t ), thì đạo hàm  

( )d GDP
dt

 biểu thị tốc độ thay đổi của GDP theo 

thời gian.
Ví dụ thực tế: 
Giả sử nền kinh tế một quốc gia được mô tả 

bằng hàm GDP có dạng:  ( ) 500 (1 0.05)= × + tG t
Trong đó:
G(t) là GDP vào năm t,
500 là GDP vào năm gốc (t = 0),
0.05 là tỷ lệ tăng trưởng hàng năm của GDP (5%).
Để tính tốc độ tăng trưởng GDP tại một thời 

điểm t, ta tính đạo hàm của hàm G(t):
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 ( ) 500 (1.05) ln(1.05)′ = × ×tG t
Giả sử chúng ta muốn biết tốc độ tăng trưởng 

GDP tại năm thứ 5 (t = 5), ta thay t = 5 vào biểu 
thức đạo hàm:

 5(5) 500 (1.05) ln(1.05) 31.1′ = × × ≈G
Tính toán giá trị này sẽ cho ta tốc độ thay đổi 

GDP tại năm thứ 5, phản ánh mức độ tăng trưởng 
nền kinh tế tại thời điểm đó.

Ý nghĩa của đạo hàm trong phân tích:
Tốc độ tăng trưởng GDP: Đạo hàm G′(t) cho ta 

tốc độ tăng trưởng tức thời của nền kinh tế tại thời 
điểm t. Khi đạo hàm này dương, nền kinh tế đang 
tăng trưởng; khi âm, nền kinh tế đang suy giảm.

Dự báo tăng trưởng: Việc phân tích đạo hàm 
giúp dự báo tốc độ tăng trưởng trong tương lai và 
ra quyết định về các chính sách kinh tế.

Qua đó, đạo hàm không chỉ cung cấp thông tin 
về mức độ thay đổi GDP mà còn giúp hiểu rõ hơn 
về động lực và xu hướng phát triển của nền kinh 
tế trong các giai đoạn khác nhau.

2.2. Ứng dụng của đạo hàm trong phân tích 
lạm phát

Khái niệm lạm phát: Lạm phát là sự tăng giá 
chung của hàng hóa và dịch vụ theo thời gian, làm 
giảm giá trị thực của tiền tệ.

Ví dụ thực tế: 
 Giả sử chỉ số giá tiêu dùng (CPI) được mô tả 

bởi một hàm số theo thời gian:
             2( ) 100 5 0.2= + +CPI t t t
Trong đó, t là thời gian (ví dụ tính bằng tháng), 

và CPI(t) là chỉ số giá tiêu dùng tại thời điểm t.
Để phân tích tỷ lệ thay đổi của CPI theo thời 

gian, chúng ta sẽ tính đạo hàm của hàm số này:
                   ( ) 5 0.4′ = +CPI t t
Đạo hàm này cho chúng ta biết tốc độ thay đổi 

của chỉ số giá tiêu dùng tại mỗi thời điểm t. Ví dụ, 
tại t = 5 tháng, tốc độ thay đổi của CPI sẽ là:  

Điều này có nghĩa là, tại tháng thứ 5, chỉ số giá 
tiêu dùng đang tăng với tốc độ 7 điểm mỗi tháng.

Thông qua việc áp dụng đạo hàm trong phân 
tích lạm phát, nhà phân tích có thể xác định được 
tốc độ thay đổi của lạm phát tại từng thời điểm, từ 
đó dự báo xu hướng của nền kinh tế và đề xuất các 
chính sách điều tiết phù hợp.

2.3. Ứng dụng đạo hàm trong phân tích chi 
phí và lợi nhuận

Khái niệm chi phí biên: Chi phí biên là chi phí 
phát sinh thêm khi sản xuất thêm một đơn vị sản 
phẩm. Đạo hàm của hàm chi phí tổng theo sản 
lượng giúp xác định chi phí biên.

Ví dụ thực tế:
Giả sử một công ty sản xuất một loại sản phẩm 

và có một hàm chi phí sản xuất C(x) và hàm doanh 
thu R(x) theo số lượng sản phẩm x sản xuất và bán 

ra. Ta muốn tìm mức sản lượng tối ưu sao cho 
công ty tối đa hóa lợi nhuận. Cụ thể
 Hàm chi phí C(x):
Công ty có một hàm chi phí sản xuất là:
              2( ) 1000 50 0.5= + +C x x x
Trong đó:
C(x) là chi phí tổng cho việc sản xuất xx sản phẩm.
1000 là chi phí cố định (không thay đổi theo 

sản lượng).
50x là chi phí biến đổi tuyến tính (chi phí trực 

tiếp với mỗi sản phẩm).
0.5x2 là chi phí thay đổi không tuyến tính (tăng 

dần khi sản lượng tăng lên).
 Hàm doanh thu R(x):
Giả sử công ty bán sản phẩm với giá 100 đồng 

mỗi sản phẩm. Hàm doanh thu sẽ là:
R(x) = 100x 
Trong đó:
R(x) là doanh thu thu được từ việc bán x sản 

phẩm, với giá bán là 100 đồng mỗi sản phẩm.
 Hàm lợi nhuận P(x):
Lợi nhuận là sự chênh lệch giữa doanh thu và 

chi phí, do đó hàm lợi nhuận sẽ là:
   2( ) ( ) ( ) 1000 50 0.5= − = − + −P x R x C x x x
 Tìm mức sản lượng tối ưu:
Để tìm mức sản lượng x tối ưu (tức là sản lượng 

mà tại đó lợi nhuận đạt cực đại), ta cần tính đạo 
hàm của hàm lợi nhuận P(x) và tìm điểm cực trị.

Đạo hàm của hàm lợi nhuận:
 ( ) 50′ = −P x x
Để tìm điểm cực đại, ta đặt đạo hàm bằng 0:
       ( ) 0 50 0 50′ = ⇒ − = ⇒ =P x x x
Vậy mức sản lượng tối ưu là x = 50 sản phẩm.
 Kiểm tra cực trị:
Để xác định đây là cực đại hay cực tiểu, ta tính 

đạo hàm bậc hai của hàm lợi nhuận:
                    ( ) 1′′ = −P x
Vì đạo hàm bậc hai là âm, nên điểm x = 50 là 

điểm cực đại, tức là sản lượng tối ưu để công ty 
tối đa hóa lợi nhuận.
 Lợi nhuận tại mức sản lượng tối ưu:
Cuối cùng, ta tính lợi nhuận tại x = 50:
  2(50) 1000 50 50 0.5 (50) 250= − + ⋅ − ⋅ =P
Vậy lợi nhuận tối đa mà công ty có thể đạt được 

khi sản xuất và bán 50 sản phẩm là 250 đồng.
 Kết luận:
Công ty tối ưu hóa lợi nhuận bằng cách sản 

xuất và bán 50 sản phẩm.
Lợi nhuận tối đa là 250 đồng.
Đạo hàm đã giúp xác định mức sản lượng tối 

ưu và phân tích lợi nhuận dựa trên chi phí và 
doanh thu.

2.4. Ứng dụng đạo hàm trong tối ưu hóa sản 
xuất và tiêu dùng
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Khái niệm lợi ích biên: Lợi ích biên là lợi ích 
tăng thêm khi tiêu dùng thêm một đơn vị sản phẩm. 
Đạo hàm của hàm lợi ích tổng theo số lượng sản 
phẩm tiêu dùng giúp xác định lợi ích biên.

Ví dụ thực tế:
Đạo hàm là công cụ mạnh mẽ trong tối ưu hóa, 

giúp phân tích và ra quyết định về việc sản xuất và 
tiêu dùng sao cho đạt được kết quả tối ưu. 

Giả sử một hộ gia đình muốn tối ưu hóa việc 
phân bổ ngân sách giữa sản xuất và tiêu dùng. Họ 
có thể sản xuất một loại sản phẩm và tiêu dùng 
một phần sản phẩm đó, phần còn lại bán ra thị 
trường. Mục tiêu của hộ gia đình là tối đa hóa tiện 
ích (sự thỏa mãn) từ tiêu dùng sản phẩm và lợi 
nhuận từ việc bán sản phẩm, trong khi vẫn phải 
chịu chi phí sản xuất.
 Hàm sản xuất:
Giả sử sản lượng sản phẩm y của hộ gia đình 

phụ thuộc vào số giờ lao động L mà họ dành cho 
việc sản xuất. Hàm sản xuất có thể được mô tả 
như sau:  210 0.5= −y L L

Trong đó:
y là số lượng sản phẩm được sản xuất.
L là số giờ lao động mà hộ gia đình dành cho 

sản xuất.
Hàm sản xuất có dạng bậc 2, với điểm cực trị 

tại một giá trị L nhất định.
 Hàm lợi nhuận:
Hộ gia đình bán sản phẩm với giá p mỗi đơn 

vị và chi phí sản xuất là C(L) = 2L (mỗi giờ lao 
động tốn chi phí 2 đồng). Lợi nhuận sẽ được tính 
như sau:

Lợi nhuận (L) = p.y − C(L)
Với  210 0.5= −y L L  và C(L) = 2L, 
Ta có hàm lợi nhuận:  

2 2( ) (10 0.5 ) 2 (10 2) 0.5= − − = − −L p L L L p L pL
 Hàm tiện ích:
Hộ gia đình cũng có một hàm tiện ích U(x) từ 

việc tiêu dùng sản phẩm, trong đó x là số sản phẩm 
mà họ tiêu dùng. Giả sử hàm tiện ích có dạng:  
                         ( ) 20ln( )=U x x

Trong đó:
x là số sản phẩm tiêu dùng.
Hàm tiện ích thể hiện sự thỏa mãn của hộ gia 

đình từ việc tiêu dùng sản phẩm.
 Tối ưu hóa tổng tiện ích và lợi nhuận:
Hộ gia đình cần tối ưu hóa tổng tiện ích từ tiêu 

dùng và lợi nhuận từ sản xuất. Tuy nhiên, số sản 
phẩm tiêu dùng sẽ là phần sản phẩm không bán, 
tức là x = y − Số sản phẩm bán ra.

Giả sử hộ gia đình bán một phần b của sản 
phẩm y, và tiêu dùng phần còn lại, ta có: x = y - b 

Tổng tiện ích của hộ gia đình là tổng của tiện 
ích từ tiêu dùng và lợi nhuận từ sản xuất, tức là:

Tổng tiện ích = U(x) + Lợi nhuận
Thay các biểu thức vào, ta có hàm mục tiêu:
Tổng tiện ích  

     
220ln( ) (10 2) 0.5= − + − −y b p L pL

 Tối ưu hóa hàm mục tiêu:
Để tối ưu hóa hàm mục tiêu, ta tính đạo hàm 

theo L và b, sau đó giải hệ phương trình để tìm giá 
trị tối ưu của L và b.

Đạo hàm của tổng tiện ích theo L và b sẽ cho 
chúng ta tốc độ thay đổi của tiện ích và lợi nhuận 
đối với các biến số này.

Tìm các giá trị L và b sao cho hàm mục tiêu đạt 
giá trị cực đại.
 Kết quả:
Kết quả tối ưu có thể cho biết rằng, ví dụ, hộ 

gia đình nên dành 50 giờ lao động cho sản xuất 
(giá trị L=50) và bán một số lượng sản phẩm nhất 
định để tối đa hóa tổng tiện ích từ tiêu dùng và lợi 
nhuận từ sản xuất.

2.5. Ứng dụng đạo hàm trong dự báo thị 
trường tài chính

Khái niệm tốc độ thay đổi giá cổ phiếu: Đạo 
hàm của hàm giá cổ phiếu theo thời gian cho biết 
tốc độ thay đổi giá cổ phiếu, giúp các nhà đầu tư 
dự báo xu hướng giá cổ phiếu.

Ví dụ thực tế: 
Giả sử giá cổ phiếu P(t) của một công ty là:  

P(t) = 100 + 2t - 0.1t2.
Trong đó (t) là thời gian (ngày). 
Đạo hàm của hàm giá cổ phiếu là P'(t) = 2 - 0.2t.
Nếu (t = 5) ngày, tốc độ thay đổi giá cổ phiếu là: 
P'(5) = 2 - 0.2 * 5 = 1 (đơn vị tiền tệ/ngày).
2.6. Ứng dụng đạo hàm trong phân tích lợi 

nhuận biên
Khái niệm lợi nhuận biên: Lợi nhuận biên là 

lợi nhuận tăng thêm khi sản xuất thêm một đơn vị 
sản phẩm. Đạo hàm của hàm lợi nhuận tổng theo 
sản lượng giúp xác định lợi nhuận biên.

Ví dụ thực tế: 
Giả sử hàm lợi nhuận tổng  ( )xπ  của một công 

ty là:  
                    

2( ) 200 0,5= −x x xπ
Trong đó (x) là số lượng sản phẩm.
 Đạo hàm của hàm lợi nhuận tổng là:   

                        ( ) 200′ = −x xπ
 Nếu công ty sản xuất 50 đơn vị sản phẩm, lợi 

nhuận biên là: (50) 200 50 150′ = − =π (đơn vị tiền tệ).
2.7. Ứng dụng đạo hàm trong phân tích tốc 

độ tăng trưởng dân số
Khái niệm tốc độ tăng trưởng dân số: Đạo hàm 

của hàm dân số theo thời gian cho biết tốc độ tăng 
trưởng dân số.

Ví dụ thực tế: 
Giả sử hàm dân số P(t) của một quốc gia là:  
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                 0.02( ) 1.000.000*= tP t e
Trong đó t là thời gian tính theo năm. 
Nếu t = 10 năm, tốc độ tăng trưởng dân số là 

bao nhiêu?
Phân tích ví dụ:
Ta có hàm dân số: 0.02( ) 1.000.000*= tP t e  ,với 

t là thời gian tính theo năm. 
Đạo hàm của hàm dân số là:
 0.02 0.02( ) 1.000.000*0.02* 20.000*′ = =t tP t e e
Ý nghĩa:
P(t): Dân số tại thời điểm t (số người).
P′(t): Tốc độ tăng trưởng dân số tại thời điểm t 

(người/năm).
Tính tốc độ tăng trưởng tại t = 10:
Tính  

0.02*10 0.2=e e  . Ta biết:  
0.2 1.221≈e

Thay vào biểu thức P′(10):
0.02*10 0.2(10) 20.000* 20.000* 20.000*1.221 24,428′ = = = ≈P e e

Kết quả:
Tốc độ tăng trưởng dân số tại t =10 là khoảng: 

P′(10)  ≈ 24,428  người/năm.
Điều này có nghĩa là sau 10 năm, dân số của 

quốc gia đang tăng thêm khoảng 24,428 người 
mỗi năm.

2.8.  Ứng dụng đạo hàm trong phân tích tốc 
độ thay đổi nhiệt độ

Khái niệm tốc độ thay đổi nhiệt độ: Đạo hàm 
của hàm nhiệt độ theo thời gian cho biết tốc độ 
thay đổi nhiệt độ.

Ví dụ thực tế: 
Giả sử hàm nhiệt độ T(t) của một ngày là:  

                   ( ) 20 5sin
12
 = +  
 

tT t π

Trong đó t là thời gian (giờ). Nếu t = 6 giờ, thì 

tốc độ thay đổi nhiệt độ bao nhiêu?
Phân tích ví dụ:

            ( ) 20 5sin
12
 = +  
 

tT t π

Theo đề ta có:  
Đạo hàm của hàm nhiệt độ:
Đạo hàm của T(t) theo t:  ( ) 5 s

12 12
 ′ = ⋅  
 

tT t coπ π

Tính tốc độ thay đổi nhiệt độ tại t = 6:
Xác định giá trị của :

          6s s s 0
12 12 2

⋅     ⇒ = =     
     

tco co coπ π π

Ta có:  
Kết quả:
Tại t = 6 giờ, tốc độ thay đổi nhiệt độ là: T′(6) 

= 0 (độ C/giờ). 
Ý nghĩa:
Nhiệt độ không thay đổi tại thời điểm t = 6 giờ. 

Đây thường là điểm cực đại hoặc cực tiểu của hàm 
nhiệt độ trong ngày. Trong trường hợp này, tại t = 
6, nhiệt độ đạt đỉnh hoặc đáy.

2.9.  Ứng dụng của đạo hàm để dự báo năng lượng:
Bối cảnh: Hàm tiêu thụ năng lượng  

      2( ) 500 20 0.5= + −E t t t

Đạo hàm:  ( ) 20′ = −E t t
Tính toán: Giả sử tại t = 10 năm, tốc độ thay 

đổi là  (10) 20 10 10′ = − =E  đơn vị năng lượng/
năm. Điều này cho thấy mức tiêu thụ năng lượng 
tăng chậm dần và đạt đỉnh khi t = 20.

2.10. Ứng dụng của đạo hàm để dự báo tác 
động môi trường:

Bối cảnh: Mức phát thải CO2  
             2( ) 1000 30= − +C t t t   
Đạo hàm:  ( ) 30 2′ = − +C t t
Tính toán: Khi t = 15 năm, tốc độ thay đổi phát 

thải là  (15) 30 2 15 0′ = − + ∗ =C , cho thấy trạng 
thái ổn định của phát thải.

III. KẾT LUẬN
Đạo hàm là công cụ toán học thiết yếu trong kinh 

tế học, hỗ trợ phân tích và dự báo các biến số như tăng 
trưởng GDP và lạm phát. Nó giúp đo lường tốc độ 
thay đổi, từ đó nhận diện xu hướng kinh tế và đánh giá 
hiệu quả chính sách. Trong nghiên cứu GDP, đạo hàm 
xác định tốc độ tăng trưởng tại từng thời điểm, hỗ trợ 
dự báo và phát hiện các dấu hiệu suy thoái hoặc phát 
triển quá nóng. Với lạm phát, đạo hàm chỉ số giá tiêu 
dùng (CPI) cung cấp thông tin quan trọng để kiểm 
soát và duy trì sự ổn định. Ngoài ra, đạo hàm còn ứng 
dụng trong tối ưu hóa chi phí, lợi nhuận và dự báo tài 
chính. Tóm lại, đạo hàm mang lại giá trị thực tiễn cao, 
góp phần vào các quyết định chính sách hiệu quả và 
thúc đẩy phát triển kinh tế bền vững.
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