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NGHIEN CUU PAC TiNH TO CHUC TE VI VAT LIEU MOI HAN GIAP MOI THEP CACBON
TAM DAY 14 MM, CO VAT MEP BANG PHUONG PHAP HAN FCAW

Pham Thanh Phi, Ngé Xuéin Son
Khoa Co khi Ché tao, Trwdong Pai hoc Sw pham K thuit Vinh

Tém tit: Bai bdo trinh bay mot sé két qua nghién civu thire nghiém han gidp méi thép tam Céc bon thap cé chiéu day
tdm bang 14 (mm) han c6 vt mép bang phwong phdp han FCAW, trén thiét bi san xudt cong nghiép MigMatic 300DX ciia
hang Miller hién co tai truong Pai hoc Su'pham ky thudt Vinh. Chat lvong moi han duoc danh gid bang phirong phdp kim
tuong hoc tiéu chi danh gia la dac tmh 16 chirc té vi dwoc khdo sat trén mdt cdt ngang méi han tai cdc vi tri: viing trung
tam moi han, ving ranh gidi gitta méi han va kim logi co ban, viing anh hwéng nhiét va vimg kim loai co ban. Bdc tinh kim
tuwong hoc cua vat liéu méi han duoc khdo sat cho phép két Iudn vé kha nang lam viéc theo yéu cau ciia moéi han.

Tir khéa: Phirong phdp han FCAW: Té chirc té vi, Vat mép, Viing anh hudng nhiét.

RESEARCH ON THE MICRO-ORGANIZATIONAL CHARACTERISTICS OF
BUTT WELD MATERIALS OF CARBON STEEL PLATES 14 MM THICK, WITH
CHAMFERED EDGES USING FCAW WELDING METHOD

Pham Thanh Phu, Ngo Xuan Son
Faculty of Mechanical Engineering, Vinh University of Technology Education

Abstract: This article presents some experimental results of butt welding of low carbon steel plates with a plate
thickness of 14 (mm) welded with chamfered edges using the FCAW welding method, on the company's MigMatic 300 DX
industrial production equipment. Miller is currently at Vinh University of Technical Education. Weld quality is evaluated
by the metallographic method, the evaluation criteria are the micro-organizational characteristics surveyed on the weld
cross-section at the following locations: the center of the weld, the boundary area between the joints. weld and base metal,
heat affected zone and base metal zone. The metallological properties of the investigated weld material allow conclusions

about the ability of the weld to work according to the requirements.
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I. PAT VAN PE
O Viét Nam ciing nhu trén thé gidi, trong
nhitng nim gan dy céng nghé han day 15i thudc
(FCAW) dang duoc tmg dung rong rii trong nhiéu
linh vyc nhu: Pong tau, ché tao két cau thép, ché
tao va sira chita toa xe ltra, ché tao dam cau thép
..Nho vao cac uu diém ndi bat nhu: Nang suat
han cao, chat luong mbi han vuot trdi so véi mot
s6 phuong phap han khac... Tuy nhién, viéc kiém
soat chat lwong han 1a rat quan trong, cac yéu td
can phai kiém soat nhu: g suat va bién dang khi
han, t6 chtrc té vi kim loai mdi han, thanh phan
hoéa hoc ciing nhu co tinh méi han...Day chinh la
céc yéu td quyét dinh dén d6 bén va tudi tho lam
viéc cua két ciu han. Gan day, trong nudc va thé
giéi da co nhiu cong bd vé két qua nghién ciru
phat trién va Gmg dung cong ngh¢ han giap mbi
thép cac bon thip co vat mép trong méi truong
khi bao v¢€ nhu: Nghién ctru dic tinh td chirc té vi
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vat liéu mdi han giap mdi thép cac bon tim day
c¢6 khe ho hep va c6 goc vat nho [3]; Anh hudng
ctia thong s6 ché do han dén do bén kéo khi han
giap mdi hai tim thép CT38[4]; Nghién ctru t6i
ru anh huong cia ché dd han MAG hai 16p dén
kich thuéc mdi han[5]... Cac két qua nghién ctru
clia cac tac gia da dwa ra dugc cac thong s6 ché do
han t6i vu, ddm bao do tin cdy va da dua ra dugc
cac khuyén cdo cho nha san xuét khi Iva chon sur
dung cong nghé va vat liéu han. Tuy nhién cac dé
tai nghién ciru linh vyre han day 16i thude (FCAW)
con han ché, viéc thuc hién mot s6 thi nghiém dé
c¢6 danh gia vé chat lugng mbi han dung day 15i
thube c6 thuc sy vuot trdi so véi cac phuong phap
han khac khong 1a thyc sy can thiét.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Thiét bi thi nghiém

May han MigMatic 300DX



- Ngudn dién vao: AC-3 pha/380 V
- Pham vi dong han: 30 —300 A

- Chu ky tai: 50%
*Xe tu hanh

Hinh 2.1. May han Mig Matic 300DX va xe tw hanh

2.2. Vat liéu thwe nghiém
Bang 2.1. Thanh phan héa hoc thép cac bon CT3 dung cho thyc nghiém
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- Ngudn dién vao: AC-1 pha/ 220 V
- Toc d¢ di chuyén toi da: 120 cm/phut
- Thanh ray dan huéng

- Ban ga phoi han

Hinh 2.2. Kinh hién vi quang hoc leica

Nguyén tb C Si Mn p S Cr Ni Cu | Khac
Ham luong, 1 18 10,1202 | 0,06 | <0,03 | <004 | - - - | Conlai
wt.% ’ o ’ - - -
Bang 2.2. Co tinh ctia thép CT3 dung cho thwc nghiém
Gioi Izizlpt;e)n, ob, Gidi hg\r/} ;il)ay, oc, Do gian ;;a(l (yt:;ong doi, o cing, HB
373 + 481 206 + 245 24 +27 206 + 245

Vat li¢u thép cac bon CT3 c6 kich thuoc Céc tAm thép sau khi cat duoc lam sach bé
hinh hoc nhu sau: chiéu dai % chiéu rong x mat va mép cat khoi cac vét ban, 6 xy hoa,
chiéu day =200 x 100 x 14 mm, gbéc vat 150. ba via ...

100

Hinh 2.3. Quy ciach miu thi nghiém

bém cong nghé cé kich thude 60x30x5
Ga lap va han dinh (hinh 2.4)
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Hinh 2.4. Lién két ha

n giap moi c6 vat mép

- Sir dung day 15i thuéc huyndai SF-71, duong kinh diy @1,2 mm
Bing 2.3. Thanh phin héa hoc ciia diy han (%)

Nguyén to C Si Mn P S
Ham luong 0.04 0.49 1.29 0.010 0.009
(%)
Bing 2.4. Co tinh mdi han
Do bén kéo (MPa) Do bén chay (MPa) Do dan dai (%) Do dai va dap (J)
582 5548 28 86

- Khi bao vé: Khi CO2

2.3. Dung cu kiém tra

Thudce cdp co khi 1/10, dung dich (10+15)%
HNO3, 16 dién trd, kinh lap dé ban...

2.4. Lua chon ché @9 han va han thuc nghiém

Trong bai b4o nay tac gid di nghién ctru dac tinh

t6 chirc t& vi méi han khi han giap méi co vat mép
thép tim CT3 véi chidu day tim S = 14 mm, khe ho
han bang 5Smm han c6 16t sit bang phuong phéap han
FCAW, han nhiéu 16p & vi tri bang. TAc gia tién hanh
thi nghiém trén 3 mau thir véi cac thong sd ché do
han duoc Iya chon trong ving tdi wu nhu bang sau:

Bang 2.5. Cac thong s6 ché do han

TT Cuong do dong dién (A) Dién 4p han (V) Van tdc han (cm/ph)
Mau 1 120 22,5 20
Maiu 2 125 23,5 20
Mau 3 130 24,5 20

Céc thong s6 ¢b dinh: Vén tdc han 20 cm/pht,
g6c do mo han o = 800 ; luu luong khi bao vé Vk
=12 I/ph.

Mit trude

Tac gia tién hanh han thyc nghiém 3 mau voi
cac thong so6 ché dd han dugc chon theo bang 5,
va két qua nhu sau (hinh 2.5)

Mat saun

Hinh 2.5. Hinh dnh méi han thye nghiém
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Hinh 2.6. Lya chon vi tri kiém tra

2.5. Kiém tra danh gia

Sau khi han tién hanh lam sach bé mat mdi han
bang ban chai sit va danh gia ngoai dang méi han
bang phuong phap quan sat va nhan thiy:

- Cac méi han déu co bién dang tdt, dong
déu vé kich thudc, bé mit sang bong, khong
¢6 hién trong kim loai ban tde trén bé mit hay
chay tran.

- Khéng c6 sy xuét hién cta cac dang khuyét

tat nhu: rd khi, ngdm xi hay chay chan méi han

Tién hanh cat ngang méi han, mai, danh bong
roi tam thyc trong dung dich (10+15)% HNO3,
rira va sy kho miu (hinh 2.6). Kiém tra bang mét
va kinh lup mat cit ngang méi han nhan thiy ciu
tric kim loai mébi han va ving anh hudéng nhiét
ctia cac mau déu dat yéu cau.

Tat ca cc thanh phan va cdu triic vi mé cua cac
mau thtr duoc ghi nhan nhu sau:

Mau 1

Hinh 2.8. Hinh @nh t6 chire té vi trén miu sb 2
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Mau 3

(a) (b) ¥

(c)

(d) (e)

®

Hinh 2.9. Hinh anh t6 chirc té vi trén miu s6 3

Phan tich két qua thi nghiém: Cau trac té vi
mdi han trén ca 3 mau quan sat dugc nhu trén hinh
2.7; hinh 2.8 va hinh 2.9 twong dbi giéng nhau.
Ta1 vi tri (e) va (f) 1a vi tri chlnh giita va phan day
mdi han, t6 chic vat liéu mdi han co kich thude
hat kh4a min va tuong dbi dong déu, dam bao co
tinh cho mdi han. Dich chuyén sang vi tri (c) 1a vi
tri ranh gi6i gita mdi han va kim loai co ban ¢
t6 chirc vat liéu dic trung boi mot phan ving cé
t6 chirc kim loai thay ddi déu tir giira sang hai bén
mép mbi han, ¢6 kich thuéc hat tuong dbi min va
ddng déu. Tai vi tri (b) 1 vang anh huong nhiét va
vung (a) 1a vung kim loai co ban cua moi han cé
cau tric hat tang dan, kich thudc hat cta ving nay
16n hon nhiéu so véi cac ving (e), (f) va (c). Diéu
nay ching té luong nhiét trong qua trinh han, ngoai
su thoat ra trong moi truong khong khi, con thoat
truc tiép ra cac tdm thép véi luong 16n. Lam cho
cau trac kim loai di tir ving tring tim mdi han, dén
ving ranh giéi mdi han, ra ving anh hudng nhiét
va viing kim loai co ban ¢6 kich thudc hat ting dan.
bic biét 1a vung kim loai co ban, t6 chure té vi vat
liéu c6 dic diém cta phoi thép cac bon thuong hoa
ban du dung cho thi nghiém. Tai vi tri (d) 14 vi tri
trung tam cua 16p han phu bé mat phia trén cung
cua m01 han, n6 co dic diém glong nhu vi tri (a)
¢6 t6 chirc hat trong ddi 16n. Picu nay co thé giai
thich nguyén nhan do luong kim loai dip 16n, thoi
gian gia nhiét trong qua trinh han 1au, kim loai chiu

anh huong nhiét cta qua trinh han gy ra nén c6 to
chtrc kim loai la cac hat 16n.

Két qua thi nghiém cho thay rat phu hop véico
so 1y thuyét chung khi han gidp mdi cac tAm thép
cac bon. Chat luzong mdi han danh gia theo goc do
quan sat t6 chirc té vi tai mot sé vi tr1 trén mau thu
1a kha tot, dam bao duogc cac yéu cau co ban cia
két cau han thép cic bon tim day trén thyc tién
san xuat co khi & Viét Nam.

1. KET LUAN

Két qua nghién ctru thuc nghiém khi han lién
két giap mdi thép cic bon tdm day 14 mm, c6 vat
meép bang phuong phép han FCAW cho thiy:

Ket qué phan tich dic tinh t6 chirc té vi vat liéu
mbi han tai nhitng vi tri ddc trung dugc chon dé
khao sat nhu trén hinh 2.6 c6 chét lugng tbt, dam
bao ¢ tin cdy, phu hop véi co s6 1 thuyét chung
khi han giap moi cac tam thép cac bon

Chat luong mdi han trén cic mau trong thi
nghiém & nghién ctru nay déu dat yéu cau, khong
¢6 hodc rat it khuyét tat & bén trong. Tuy nhién
¢ nghién clru nay tac gia chi méi dung lai & viée
danh gia chat lu’ong moi han thong qua phan tlch
cau trac té vi cia mdi han, huéng nghlen ctru tiép
theo tac gid s€ di khdo sat cac chi tiéu vé d) cung,
kha ning chiu uén va chiu kéo cua méi han, dé
danh gia duoc chmh Xac chat luong tong hop cia
mdi han gidp mdi thép tim day, han c6 vat mép
bang phuong phap han FCAW.
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