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REN LUYEN KY NANG GIAI QUYET VAN DE CHO SINH VIEN KY
THUAT THONG QUA GIAI BAI TOAN TOI UU

Lé Thi Hué
Khoa Dai cwong- Ngoai ngir Trweong Pai hoc Sw pham k¥ thuit Vinh

Tom tit: Toan cdu hoa va cdch mang cong nghiép 4.0 budc cdc doanh nghlep phdi yéu cau nguén nhan lwc ngay cang
cao dé ndng cao nang hec canh tranh. Vi vy, sinh vién nganh ky thudt ngoadi kién thirc chuyén mon con can rén luyén ky
néng gidi quyét van dé. Todn cao cap c6 tiém ndng lom trong viéc phat trién ky ndng gidi quyét van dé. Bai viét trinh bay
cdch rén luyén ky ndng gidi quyét van d@é cho sinh vién ky thudt thong qua day hoc cdc bdi todn t6i wu héa

Tir khéa: sinh vién ky thudt, kj ndng gidi quyét van dé, todn t6i wu
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Abstract: Globalization and the 4.0 industrial revolution force companies to require increasingly high human resources
to improve competitiveness. Therefore, engineering students, in addition to professional knowledge, also need to practice
problem-solving skills. Advanced mathematics has great potential in developing problem-solving skills. This article presents
how to train problem-solving skills for engineering students through teaching optimization problems
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I. PAT VAN DPE

Dao tao dai hoc ngay nay khong ch1 trang bi
kién thirc chuyén nganh ma con bao gém ca rén
luyén cac ky nang ciing nhu thai d9, trach nhiém
nghé nghiép. Cac k¥ ning nghé nghiép cta sinh
vién (SV) dugc trang bi va rén luyén qua qua trinh
tich lﬁy cac hoc phan [4]. Mot trong nhiing ky
nang can dugc rén luyén la ky nang giai quyet
van de. Giai quyét van dé 1a qua trinh tim hiéu va
thuc hién cac bién phap nham dua ra 1oi giai hodc
phuong phap dé khic phuc mot tinh hudng khé
khian, khuyét diém hodc tranh chp nao do. Pay
1a k¥ nang cuc ky quan trong c6 Gng dung truc
tiép vao cong viéc ciing nhu trong cudc song hang
ngay. Ky nang nay giip tim ra cac gidi phap hi¢u
qua cho cac van dé hodc thach thirc gap phai trong
cong viéc hodc cudc sdng. Do tim quan trong ctia
n6 nén duge dua vao chuin dau ra ctia hiu hét cac
chuong trinh dao tao.

Thuat ngit “Giai quyét vén dé (Problem
Solving)” c6 y nghia khac nhau tuy thude vao 11nh
vuc nghién cuu. Trong tdm 1y hoc, giai quyet van
dé 1a mot qua trinh c6 lién quan dén tinh than, qua
trinh tim giai phap cho cac van dé c4 nhan gap
phai trong cudc séng v4i nhirng tinh hudng va bdi
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canh cu thé [1]. Trong méi trudng doanh nghiép,
k¥ ning giai quyét van d& 1a kha nang xir Iy cac
tinh hudng phat sinh bat ngd trong qua trinh trong
tac voi nhimg dbi tac ciia doanh nghiép [4]. Pdi
v6i sinh vién, k¥ ning giai quyét van dé 1a kha
ning xac dinh van dé, suy nghi sang tao va phan
tich cac giai phap tiém ning, sau do trién khai cac
bién phap t6t nhat dé giai quyét van dé mot cach
linh hoat va binh tinh. Pay 12 mot k§ ning mém
quan trong ma khong chi sinh vién ma con tat ca
moi ngudi nén phat trién, no khong chi dugc hoc
thong qua gido dyc truyén thdng ma con can su tu
nd lyc dé hoan thién.

Trong linh vyc gido duc [1, 4], dé rén luyén ky
ning giai quyét van dé, thuong trai qua cac budc
bao gom:

- Xéc dinh vén d¢,

- Phén tich vén d¢,

- Tong hop céc giai phap va phan tich cac két
qué quan trong,

- Panh gia nhiing cai tién c6 thé dat dugc trong
qué trinh giai quyét van dé.

Tuy thudc vao ndi dung cac hoc phan ma cé
cach tiép can khac nhau, phu thudc vao xay dung
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chuong trinh cling nhu k}7 nang su pham cuanguoi
day Céc nghlen ctru dé xuat mot s giai phap bao
gom cai tién phuong phap day hoc truyén thong,
két hop da dang cac phuong phap day hoc Va van
dung cach day hoc bang cach giai quyét van dé
nham phat trién ning lyc tu duy, kha ning nhan
biét va giai quyét van dé cho SV [1, 2, 4]. Trong
bai viét ndy, tac gia phan tich cach rén luyén ky
ning giai quyét van dé thong qua bai hoc cu thé
trong mon hoc toan cao cép: lya chon ndi dung
bai toan tir van dé thyc té, goi ¥ cac budc dé giai
quyét bai toan, phan tich va tim giai phap tét hon.

I1. NQI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Rén luyén ky ning giai quyét van dé
qua bai toan tdi wu

Qua nghién ctru co s¢ 1i luan va thuc tién, GV
c6 thé rén luyén ky ning giai quyét van dé cho SV
qua cac bai toan qua quy trinh cac budc:

Budc 1: Xac dinh van dé can giai quyét va tim
hiéu céc dir liéu ban dau, budc 2: Phan tich van
dé, xay dung mé hinh toan hoc phu hop; bude 3:
dé xuat cac giai phap c6 thé thyc hién; budc 4:
téng hop, danh gia.

Vi du 1. Bai toan ché tao hop

Ttr tam thiéc kich thude vudng 12x12 cm, cit
4 hinh vudng bang nhau tir 4 goc va udn cong
cac canh dé tao ra hop khong c6 nép. Lua chon
kich thuéc hinh vudng cat ra dé co thé tich cua
hop 16n nhat?

Buiéc 1: Yéu cau xdc dinh vin dé

Mot trong nhitng nhuoc diém cua giang day
toan ctia gido duc phd thong Viét Nam 13 qua nhan
manh dén kién thirc, k¥ ning giai toan nhung phan
xay dung bai toan va ung dung khong dugc chi
trong. Vi vay, khi gip cac vin dé thyc té, SV lang
tang khong biét bat dau tir dau, cling chua hinh
dung dugc cach dat van dé, xay dung mo hinh
toan. Vivay GV can goi ¥ cach tiép can tir yéu cau
bai toan bang hinh v& 2.1.
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Bueéc 2: Phan tich vin dé

Yéu cau giai quyét vin dé lién quan dén tao
hinh hop khong ¢ nip tir tam thiéc trén, dé xay
dung ham muc ti€u tiép tuc, goi v SV cach tao
hinh hop tir tim thiéc (dé gid hoc sinh dong va
truc quan, GV c6 thé chuén bi to gidy va thyc hién
trén 16p), thé hién trén hinh 2.2.

Hinh 2.2. Hinh hop tao nén boi tam thiéc bi
cat 4 géc

Nhu vay, dén day SV c6 thé tiép tuc xay dung
muc tiéu bai toan.

Goi x 1a canh hinh vudng bi cit ra, thé tich hinh
hdp duogc tinh:

V(x)=x.(12 - 2x)2 = 144x - 48x2 + 4x3 (1)

Yéu cau bai toan 1a tim x dé thé tich hinh hop
16n nhét, véi rang budc:

Buéc 3: Dé xuit cdc giai phdp

Sau khi xay dung mé hinh toan, c¢6 thé c6 nhiéu
cach tiép can tim giai phap. Giai phap don gian
nhat 13 gan cho x mot vai gia tri dé do, giai phap
truyén thong 14 sir dung kién thirc toan da hoc dé
tim diém cuc tri, mot giai phap khac 1a khao sat
su bién thién cua ham s béng dd thi. SV duoc
chia nhom dé thuc hién cac giai phap va so sanh
két qua.

Nhom 1: Do gia tri

Biang cach gan gia tri x va tinh thé tich hinh
hop tir gia tri x nay, lap bang dé xem xét gia tri.

Bdng 1. Bang tinh thé tich twong g dé dai canh

X 0 1 2 3 4 | 5| 6
Vx)| 0 |10 128 | 108 | 64 |20 O

Theo cach nay, c6 vé nhu 13, voi x = 2 thi thé
tich dat cuc dai.

Nhém 2: Tim cuee tri bang phwong phdp todn
hoc.

St dung dinh 1y (3): néu ton tai £’(c) = 0 trong
mién xac dinh [a;b] thi (c, f(c)) 1a diém cyc tri.

V(0) = V(6) = 0 nén tai x= 0 va x= 6 1a diém
cuc tiu.
Pao ham (1):

V(%) = 144- 96x +122= 12.(12- 8x +X)
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=12.(2- x).(6 — x) = 0 khi x= 2 hodc x= 6.
Véix=2, V(x)= 128 1a gia tri cuc dai.

Nhom 3: Khéo sat su bién thién cta ham sd.
Tu V’(x) = 12.2- x).(6 —x) <0 khi 2 <x <6.
Lap bang bién thién:

Béng 2. Bién thién ciia ham s

X —0 2 6
V’(x) + 0 -0

+
V(x) _00/7128 \0 /v +00

V& d0 thi trong khoang [0; 6] trén hinh 2.3.

+00

b

Maximum

y= A -.Jr,n'z

0<x<6

Hinh 2.3. o thi ham s6 x.(12 - 2x)

Giai phap nay ciing cho ra két qua tai x=2 cm
thi thé tich cuc dai 128 cm3.

Buiéc 4: Pdinh gid, tong hop

Nhin chung ca 3 giai phap déu ra cting mot két
qua, tuy nhién giai phap 1 khang dinh 1a khong
chic chan, khong chi don thudn quan sat mot Va1
gi4 tri ma voi vang két luan. Két qua chi 1a ngau
nhién véi x 14 s6 tu nhién. Giai phap 2 trinh bay
chit chg, két qua thuyét phyc. Giai phap 3 phirc
tap va dai hon ca nhung cho phép quan sat duogc
su bién thién cua thé tich theo bién x.

2.2. Rén luyén tinh linh hoat

Vi du 2. Thiét ké thung dung sira toi uu

Cén ché tao thung dung stta hinh try tron co6 thé
tich 1 lit. Tinh chon kich thuéc ban kinh r va chiéu
cao hop h dé chi phi vat liéu nho nhét.

Day ciing 1a bai toan trong thuc té, cac budc
thuc hién tuan ty nhu bai trén, tuy nhién trong qua
trinh tim toi 101 giai, cAn rén luyén thém tinh linh
hoat, tranh tu duy theo 16i mon. Phai biét phéan
tich van dé, xem xét su gidng va khac nhau giira
hai bai toan (tu duy twong ty), ¢6 thé st dung giai
phap nhu trén dugc khong (tu duy dac biét hoa,
khai quat hoa).

Hinh 2.4. Thiét ké thiing dung sita.

Xdc dinh va phan tich:

- V& hinh dang, thung sira dang hinh try tron
(hinh 2.4) va ¢6 2 kich thudc can phai xac dinh:
ban kinh r (cm) va chiéu cao h (cm), tirc 1a bai
toan c6 2 an (khac vé6i vi du trén).

- Kién thuc lién quan: dién tich bé mat, dién
tinh xung quanh, dién tich toan phan, thé tich hinh
tru tron.

- Ham muc tiéu chinh 1a dién tich bé mat cua
thung sita dat nho nhat (bai toan tiét kiém chi phi
vat ligu):

Dién tich xung quanh: 2nrh

Dién tich 2 day: 2nr2

Ham muc tiéu:

S =2mr2 + 2nrh nho nhat  (2)

Diéu kién rang budc chinh la thé tich cuia thing
la 11it=1000 cm3. Hay:

nr2h = 1000 3)

Giai phap va danh gia, tong hop

Tur phén tich tinh tong tu vdi bai toan trudc,
GV can goi ¥: ¢6 thé dua bai toan vé dang 1 an va
giai nhu bai trén khong? Béang cach nao?

Tir rang budc 3 co6 thé dua vé bai toan mot an
béang cach:

Cach 1: h:1000
ﬂ'l"z
1000

Céch 2: 7h

Cach 2 lam cho bai toan trd nén phic tap, nén
chon theo céach 1:
Ham muc tiéu tré thanh:

1000 P 2000

7Z'I" r

S =2mr* +27r. (4)véir>0

Nhur vdy, ta da dura bai toan vé tuong tur v6i bai trén,
Trong 3 giai phap, loai trir giai phap 1 khong
chdc chan, SV c6 thé thuc hién theo giai phap
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2 va 3. o
Pao ham (4): M6 rong van de:

Dé rén luyén tinh linh hoat va tinh sang tao ctia
=200 g o [2000 5 4y SV, GV ¢6 thé yéu cAu SV tim giai phap khac
r Az _ bang c4ch tim cyc trj ctia ham 2 an r va h.
Ching minh duoc tai r = 5,42 thi dién tich bé III. KET LUAN
mat thung dat nho nhét.
Tuong img voi: 51000 _5 14 ¢4

K¥ ning giai quyét van dé rat quan trong ddi

ot véi sinh Vjén, ‘Vi vay k¥ ning nay luon nim

trong chuan dau ra cua cac chuong trinh dao

Va s=2m2 + 2% 5535 (em?) tao dai hoc. P6i vdi mdn hoc toan cao cép,
giang vién rén luyén k¥ nang giai quyét van

ts dé thong qua cac phuong phap giang day, qua

cac budc trong qua trinh gidi toan. Khong
nhitng vay, thong qua cac bai toan thuc té,
sinh vién c6 thé phat huy tinh linh hoat, sang
tao trong van dung kién thic dé giai quyét
cac vin dé thuc té.

A= 2pin2s 20000r,r >0
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