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1.�ĐẶT�VẤN�ĐỀ
Trong�vật�lý�ta�thường�bắt�gặp�những�kiến�thức�

khác�nhau�về�mặt�bản�chất�nhưng�hình�thức�tương�
tự�nhau�về�khái�niệm,�công�thức�...�cũng�như�cách�
xây�dựng�chúng.�Vì�vậy�khi�tổ�chức�các�hoạt�động�
nhận� thức�nếu� vận�dụng�phương� pháp� tương� tự�
vào�dạy�học� nghĩa� là�dựa�vào� sự� tương� tự� giữa�
quy�luật�một�hiện�tượng,�sự�kiện�vật� lý�đã�được�
nghiên�cứu�để�suy�ra�quy�luật�của�hiện�tượng,�sự�
kiện�mới.�Phương�pháp�này�giúp�người�học�tiếp�
cận�được�kiến�thức�mới�một�cách�nhanh�chóng�và�
hiệu�quả.

2.�NỘI�DUNG�NGHIÊN�CỨU
2.1.�Sự�tương�tự�trong�vật�lý
Tương�tự�là�sự�giống�nhau�ở�các�mức�độ�khác�

nhau�của�hai�hoặc�nhiều�đối�tượng�về�các�dấu�hiệu�
xác�định.

Theo�logic�học�suy�luận�tương�tự�là�suy�luận�
logic� từ� sự� giống� nhau� về�một� số� dấu� hiệu� xác�
định�của�hai�hay�nhiều�đối�tượng,�suy�ra�sự�giống�
nhau�về�các�dấu�hiệu�khác�của�chúng�[1].�Phương�
pháp�tương�tự�là�việc�dựa�vào�sự�giống�nhau�một�
phần�về�các�tính�chất�hoặc�về�mỗi�quan�hệ�của�hai�
đối�tượng,�người�nghiên�cứu�đem�những�kết�luận�
thuộc�về�đối�tượng�này�gán�cho�đối�tượng�kia.

Theo� ngôn� ngữ� hiện� đại� phương� pháp� tương�

tự� là� việc� chuyển�những� thông� tin� thuộc� về� đối�
tượng� này� sang� đối� tượng� khác� khi�mà� hai� đối�
tượng�đó�có�một�số�dấu�hiệu�giống�nhau.�Ví�dụ�
sự�tương�tự�giữa�các�đại�lượng�của�chuyển�động�
thẳng�và�chuyển�động�tròn�khi�nghiên�cứu�cơ�học�
chất�điểm,�sự�tương�tự�của�động�lực�học�chất�điểm�
với�động�lực�học�vật�rắn�(chuyển�động�quay),�sự�
tương� tự�Điện� –�Cơ� xảy� ra� khi� nghiên� cứu� dao�
động�cơ�với�dao�động�điện� từ,�sóng�cơ�và� sóng�
điện�từ.�Sự�tương�tự�Điện�–�Từ�xảy�ra�khi�nghiên�
cứu� trường� tĩnh� điện� và� từ� trường....�Trong� học�
phần�vật�lý�Đại�cương�ta�cũng�bắt�gặp�một�số�đơn�
vị�kiến�thức�có�dấu�hiệu�tương�tự,�nếu�vận�dụng�
phương�pháp�tương�tự�để�tổ�chức�dạy�học�thì�sẽ�
cho�kết�quả�nhanh�chóng�và�sử�dụng�phương�pháp�
đó�để�hệ�thống�kiến�thức�cũng�sẽ�làm�cho�người�
học�dễ�nhớ�và�nhớ�lâu.�

Sự�tương�tự�giữa�chuyển�động�thẳng�và�chuyển�
động�quay

Trong�phần�cơ�học�ta�nghiên�cứu�động�học�và�
động� lực�học� của� chất�điểm� tiếp�đó�nghiên� cứu�
động�học�và�động�lực�học�của�vật�rắn,�trong�hai�
nội�dung�dung�này�có�sự�tương�tự�về�các�đại�lượng�
vật�lý,�các�phương�trình�mô�tả�hiện�tượng,�có�thể�
tóm�tắt�bằng�bảng�sau:
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TT Chuyển�động�thẳng�của�chất�điểm Chuyển�động�tròn�của�chất�điểm

1 Quãng�đường�đi:�s Góc�quay:�φ

2
Vận�tốc�thẳng:� dsv

dt
= Vận�tốc�góc:� d

dt
θω =

3
Gia�tốc�thẳng:�

2

2

d sdva
dt dt

= = Gia�tốc�góc:�
2

2

dd
dt dt

θωβ = =

4 Chuyển�động�thẳng�đều:� 0,a v const= = Chuyển�động�tròn�đều:� 0, constβ ω= =

5

Chuyển�động�thẳng�biến�đổi�đều:
+�Gia�tốc:�� a const=

+�Vận�tốc:�� 0v v at= +

+�Quãng�đường�đi:�� 2
0

1
2

s v t at= +

+�Liên�hệ:�� 2 2
0 2v v as− =

Chuyển�động�tròn�biến�đổi�đều
+�Gia�tốc�góc:�� constβ =

+�Vận�tốc�góc:�� 0 tω ω β= +

+�Góc�quay:�� 2
0

1
2

t tθ ω β= +

+�Liên�hệ:�� 2 2
0 2ω ω βθ− =

6

Động�lực�học�chất�điểm

-�Lực:�F
r

   
-�Khối�lượng:�m�
-�Vận�tốc�dài:��v

r
 

-�Gia�tốc�dài:��a
r

 

-�Động�lượng:��� K
r

-�Phương�trình�cơ�bản:�F ma=
ur r

-�Động�lượng:��K mv=
uur r

-�Định�lý�động�lượng:�� d K F
dt

=
uur ur

Động�lực�học�vật�rắn�(chuyển�động�quay�
quanh�trục�cố�định)

-�Mô�men�lực:���M
r

-�Mômen�quán�tính:�I�
-�Vận�tốc�góc:�ω

r
  

-�Gia�tốc�góc:��β
r

-�Mômen�động�lượng:�� L
r

-�Phương�trình�cơ�bản:��M Iβ=
uur ur

-�Mômen�động�lượng:�� L Iω=
ur ur

-�Định�lý�mômen�động�lượng:�� d L M
dt

=
ur uur

Bảng�1.�Sự�tương�tự�về�các�đại�lượng�trong�chuyển�động�thẳng�và�chuyển�động�quay
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Phần�điện�học�được�trình�bày�chương�
“Trường�tĩnh�điện”�trước�sau�đó�trình�bày�

chương�“Từ�trường�không�đổi”,�kiến�thức�của�
hai�chương�này�có�hình�thức�tương�tự.

TT Trường�tĩnh�điện Từ�trường�không�đổi
1 Điện�tích�điểm Phần�tử�dòng�điện
2 Lực�điện�(Định�luật�Cu�-�lông) Lực�từ�(Định�luật�Ampe)
3 Khái�niệm�điện�trường Khái�niệm�từ�trường
4 Vectơ�cường�độ�điện�trường Vectơ�cảm�ứng�từ
5 Vectơ�cảm�ứng�điện Vectơ�cường�độ�từ�trường
6 Nguyên�lý�chồng�chất�điện�trường Nguyên�lý�chồng�chất�từ�trường
7 Đường�sức�điện�trường Đường�cảm�ứng�từ
8 Điện�thông Từ�thông
9 Định�lý�O-G�đối�với�điện�trường Định�lý�O-G�đối�với�từ�trường
10 Công�của�lực�điện Công�của�lực�từ
11 Mật�độ�năng�lượng�điện�trường Mật�độ�năng�lượng�từ�trường
12 Năng�lượng�điện�trường Năng�lượng�từ�trường

Bảng�2.�Sự�tương�tự�về�các�đại�lượng�điện�và�các�đại�lượng�từ
Chương�dao�động�điện�từ�và�sóng�điện�từ�tương�tự�phần�dao�động�cơ�và�sóng�cơ�(được�nghiên�

cứu�ở�phổ�thông).
TT Dao�động�cơ�học Dao�động�điện�từ

1 Li�độ:�x Điện�tích:�q

2

Phương�trình�dao�động:�
    '' 2 0x xω+ =

   
2 k

m
ω =

Phương�trình�dao�động:

     '' 2 0q qω+ =

     
2 1

LC
ω =

3 Vận�tốc:� dxv
dt

= Cường�độ�dòng�điện:� dqi
dt

=

4 Động�năng:�
2

2d
mvw = Năng�lượng�từ�trường:�

2

2m
Liw =

5 Thế�năng:�
2

2t
kxw = Năng�lượng�điện�trường:�

2

2e
qw
C

=

6
Năng�lượng�dao�động:

d tw w w const= + =

Năng�lượng�dao�động:

d tw w w const= + =

Bảng�3.�Sự�tương�tự�về�dao�động�cơ�và�dao�động�điện�từ
Dựa� vào� các� bảng� trên,� tiện� ích� sử� dụng� sự�

tương�tự�đối�với�sinh�viên�không�chỉ�hệ�thống�hoá�
những�kiến�thức�đã�học�và�nhớ�công�thức�tốt,�mà�

còn�để�đơn�giản�hoá�việc�xây�dựng�một�số�kiến�
thức�về�từ�trường�dựa�trên�sự�tương�tự�điện�trường�
một�cách�nhanh�chóng.
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2.2.� Ví� dụ� dạy� học� một� số� nội� dung� theo�
phương� pháp� tương� tự� nhằm� bồi� dưỡng�
phương�pháp�tương�tự�của�nhận�thức�vât�lý�

Ví�dụ�vận�dụng�phương�pháp�tương�tự�dạy�học�
chương�“Từ�trường�không�đổi”�dựa�trên�sự�tương�
tự�của�chương�“Trường�tĩnh�điện”.

2.2.1.�Xây�dựng�biểu�thức�vectơ�cảm�ứng�từ�
dựa�trên�sự�tương�tự�vectơ�cường�độ�từ�trường.

Việc�xây�dựng�vectơ�cường�độ�điện�trường�của�
điện�tích�điểm�gây�ra�tại�một�điểm�ta�dựa�vào�định�
nghĩa�cường�độ�điện�trường�và�biểu�thức�của�lực�
Cu-lông:

       ��,�  

������suy�ra��

            
Vectơ� cường� độ�điện� trường� � � đặc� trưng� cho�

điện� trường� về� phương� diện� tác� dụng� lưc,� nó�
không� phụ� thuộc� vào� điện� tích� thử�mà� chỉ� phụ�
thuộc�điện� tích�q� sinh� ra�điện� trường,�vào�vị� trí�
điểm�xét�và�môi�trường�xung�quanh.

+�Nguyên�lý�chồng�chất�điện�trường:

(�Điện�tích�phân�
bố�liên�tục)

                

(�nhiều�điện�tích�
điểm)

Có� thể� định� hướng� tư� duy� của� SV� sử� dụng�
phương�pháp�tương�tự�để�suy�ra�vectơ�cảm�ứng�từ�
do�phần�tử�dòng�điện�gây�ra�tại�một�điểm.

Định luật Ampe cho biết lực tác dụng của phần 

tử dòng điện 0 0I dl
uur

 lên phần tử dòng điện 0 0I dl
uur

:

                  
( )0 00

0 3

x x

4

I dl Idl r
d F

r
µ µ
π

=

ur r r
uur

Trong biểu thức này đại lượng vật lý nào không 

phụ thuộc vào phần tử dòng điện 0 0I dl
uur

�mà�chỉ�
phụ�thuộc�vào�bản�thân�phần�tử�dòng�điện�

I dl
uur

� vào� vị� trí� điểm� xét� và� môi� trường� xung�
quanh?��thì�SV�sẽ�nhận�ra�ngay:

                
( )0

3

x

4

Idl r
d B

r
µ µ
π

=

r r
ur

Đó� chính� là� vectơ� cảm� ứng� từ� do� phần� tử�
dòng�điện�gây�ra�tại�một�điểm�cách�phần�tử�đang�
xét�một�khoảng�r� trong�môi� trường.�Đại� lượng�
vectơ� này� đặc� trưng� cho� từ� trường� về� phương�
diện� tác� dụng� lực� và� yêu� cầu� SV� nêu� các� đặc�
điểm�của�vectơ�này

+�Dựa�vào�nguyên�lý�chồng�chất�điện�trường�
ta�có�thể�suy�ra�công�thức�tính�cảm�ứng�từ�của�
dòng�điện�toàn�phần�và�của�niều�dòng�điện:

              
∫=

cadongdien

BdB
(�dòng�điện�
toàn�phần)

∑
=

=+++=
n

i
in BBBBB

1
21 ...

(nhiều�
dòng�điện)

2.2.2.�Xây�dựng�biểu�thức�vectơ�cường�độ�
từ� trường� dựa� trên� sự� tương� tự� vectơ� cảm�
ứng�điện

Để�việc�mô�tả�điện�trường�do�các�điện�tích�gây�
ra� không� phụ� thuộc� vào� tính� chất� điện� của�môi�
trường�người�ta�dùng�một�đại�lượng�đặc�trưng�cho�
điện� trường� tại�mỗi� điểm� gọi� là� vectơ� cảm�ứng�
điện D

ur
.

Vectơ� cảm�ứng� điện� D
ur
� tại�một� điểm�nào�đó�

có�quan�hệ�với�vectơ�cường�độ�điện�trường� �tại 
điểm�đó�bởi�hệ�thức:

                        ED 0εε=

Vectơ�cảm�ứng�điện� D
ur

 không�phụ�thuộc�vào�
tính�chất�điện�của�môi�trường�xung�quanh�và�cũng�
tuân�theo�nguyên�lý�chồng�chất�điện�trường.���������������

Dựa�vào�sự�tương�tự�ta�tìm�được�đại�lượng�vật�
lý� trưng� cho� từ� trường� do� riêng� dòng� điện� sinh�
ra�mà�không�phụ�thuộc�tính�chất�môi�trường�đặt�
dòng�điện�đó�là�vectơ�cường�độ�từ�trường�H

uur

                          
0

BH
µ µ

=
uruur

Vectơ� cường� độ� từ� trường� cũng� tuân� theo�
nguyên�lý�chồng�chất�từ�trường.
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2.2.3.�Xây�dựng�khái�niệm�Từ�thông.�Định�
lý�O-G�đối�với�từ�trường�dựa�trên�sự�tương�tự�
Điện�thông.�Định�lý�O-G�đối�với�điện�trường.

+�Khái� niệm� điện� thông� được� xây� dựng� bắt�
đầu�từ�khái�niệm�đường�cảm�ứng�điện�là�đường�
nhận�vectơ�cảm�ứng�điện�làm�tiếp�tuyến,�phổ�của�
đường�cảm�ứng�điện�không�bị�gián�đoạn�khi�đi�
qua�mặt�phân�cách�giữa�hai�môi�trường.�

�Thông� lượng�cảm�ứng�điện�gửi�qua�toàn�bộ�
diện�tích�S�bằng:

                     

Thông�lượng�cảm�ứng�điện�(điện�thông)�qua�
diện�tích�S�là�một�đại�lượng�có�độ�lớn�tỷ�lệ�với�số�
đường�cảm�ứng�vẽ�qua�diện�tích�đó.

+�Định�lý�O-G�được�phát�biểu:
Điện�thông�qua�một�mặt�kín�bằng�tổng�đại�số�

các�điện�tích�chứa�trong�mặt�kín�ấy:

                

Đối� với� từ� trường� ta� xây�dựng�khái� niệm� từ�
thông�bằng�phương�pháp�tương�tự:

+�Từ� thông�gửi� qua� diện� tích�S�đặt� trong� từ�
trường:

                 SdB
S

m ∫=φ

Từ� thông� qua� diện� tích� S� có� trị� số� tỷ� lệ� với�
đường�cảm�ứng�từ�xuyên�qua�S.

+�Định�lý�O-G�đôí�với�từ�trường
Vì� các� đường� cảm� ứng� từ� là� những� đường�

cong�khép�kín�nên�từ�thông�qua�một�mặt�kín�sẽ�
bằng�không.

0== ∫ SdB
S

mφ (định�lý�O-G�đối�với�từ�trường)

2.2.4.� Xây� dựng� công� thức� năng� lượng� từ�
trường�dựa�trên�sự�tương�tự�năng�lượng�điện�
trường

Năng� lượng� điện� trường� được� xây� dựng� từ�
năng�lượng�điện�trường�giữa�hai�bản�của�tụ�điện,�
từ�đó� suy� ra�mật� độ�năng� lượng�điện� trường�và�
năng�lượng�từ�trường�trong�một�thể�tích�V�bất�kỳ.

+�Mật�độ�năng�lượng�điện�trường:�

                    2
0

1 1
2 2e E DEω ε ε= =

                     

+�Năng�lượng�điện�trường�trong�thể�tích�V�bất�

kỳ:���� 2
0

1 1W
2 2e e

V V V

dV E dV DEdVω ε ε= = =∫ ∫ ∫

Xây�dựng�công�thức�năng�lượng�từ�trường�dựa�
trên�sự�tương�tự�giữa�các�đại�lượng�điện�và�từ:

    
0 0 , , ,E B D Hε µ ε µ↔ ↔ ↔ ↔

ur ur ur uur

+ Mật độ năng lượng từ trường:

            2
0

1 1
2 2m BH Hω µ µ= =

+ Năng lượng từ trường:

   2
0

1 1W
2 2m m

V V V

dV H dV BHdVω µ µ= = =∫ ∫ ∫
3.�KẾT�LUẬN
Phương�pháp�tương�tự�được�các�nhà�ngiên�cứu�

vật�lý�sử�dụng�để�nghiên�cứu�ra�các�tri�thức�mới,�
do�vậy�vận�dụng�phương�pháp�tương�tự�vào�dạy�
học� là�một� cách� tiếp� cận� độc� đáo�góp� phần� rèn�
luyện� cho�SV�một� loạt� các� thao� tác� tư� duy�như�
phân�tích,�so�sánh,�hệ�thống�hoá,�khái�quát�hoá...

Vận�dụng�phương�pháp�tương�tự�vào�dạy�học�
sẽ�góp�phần�nâng�cao�hiệu�quả�thể�hiện�ở�tính�hệ�
thống�kiến�thức�vì�nó�liên�kết�cái�chưa�biết�và�cái�
đã�biết,�phát�hiện�những�mối�liên�hệ�giữa�các�hệ�
thống�khác�nhau�hoặc�các�phần�khác�nhau�của�vật�
lý�với�những�dấu�hiệu�giống�nhau�của�chúng.
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